1. Man berechne mit dem RiTZschen Variationsverfahren nidherungsweise die Grundzustandsenergie
eines harmonischen Oszillators mit der folgenden Versuchswellenfunktion

gp(x):{A<1_2l> lz| < a

0 |z| > a

Hinweis: Verwenden Sie partielle Integration, um die Unendlichkeit der 2. Ableitung der Versuchs-
wellenfunktion an der Stelle z = 0 zu “umgehen”.
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3. Ein eindimensionaler harmonischer Oszillator (Eigenfrequenz w) befinde sich zur Zeit ¢ = —oo im
Grundzustand |up). Zu diesem Zeitpunkt wird die pulsformige Stérung

V(i) = W e (b+b") (Vo, o > 0, const.)

eingeschaltet (mit I;T, b- Erzeugungungs- bzw. Vernichtungsoperatoren; a-const.)
Finden Sie in erster Ordnung der zeitabhiingigen Stérungstheorie fiir ¢ — oo:

) die Ubergangswahrscheinlichkeiten wg_,, in Zusténde |u,,) (des ungestérten Oszillators; n # 0)

b) die Verweilwahrscheinlichkeit wg_,o des Oszillators im Grundzustand

Hinweis: Losen Sie diese Teilaufgabe, ohne auf die zweite Ordnung Storungstheorie zuriickzugrei
fen!
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