
Ritzsches Variationsverfahren

Idee : Die Grundzustands energie Eo eines beliebigen Hamiltonoperators
kann nach oben abgeschätzt werden durch

Eo ⇐ Mal HIN
= EM) , I I I I I I )

(Yo / Ya) Eo Efd EK) E

wobei Ho) ein beliebiger Testzustand ist , der parametrisch von

✗ abhängt .
⇒ Ziel : Minimiere EK) , um Eo abzuschätzen

→ je allgemeiner d. Ansatz f . Mo) ist , desto besser ist die

Abschätzung
Hier : harmonische Oszillator

Ä = Ein + Imai ×" = Fit

|
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Zunächst normieren wir die Test funktion 14 ) :¥#
es
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3-Äa ⇒ 1- =Eaf OBDA
⇒ es verbleibt ein Parameter : a .

Yak) =/ EH - ¥1 I. Aka

0 Sonst

⇒ (TG = !!✗ KAME ¥14.41
a

= -Eddi 4.HEW )
- a

Problem : Ya ist bei ✗ =D nicht differenzierbar
.

ABER : für alle × -1-0 :

Für 0 < ✗ < a :

⇐ ein =.EE/1-aH=t&1.E
Für -a < ✗ < O :

Ikea = ¥ +E) = & . :P = - KH )

⇒ Ya
'

ist antisymmehisch



Nutze jetzt partielle Integration
q

Na = -Eil adf.nl?--ftxtiaHi )
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✗=D ist eine Nahrung
bzgl. des Integrationsmaßes
→ trägt nicht bei

= E- ja. ÷. = Ein ?

aha -- Email!dx ✗Yak
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⇒ F- (ä ) = (F)a + <Ü), = YI ¥ +YE
Minimiere bzgl. a
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E- = - E- §. + 4¥ = 0

⇐ a
'
= ☒ ¥
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min

= EI b-w = 0,548kW > ftw = Eo



Zeitabhängige Störung Theorie

Betrachte zeitabh . Störung Ült ) : ÄH / = Ito + ÜIH
ZASG bzgl . Äo sei gelöst :

it a- tun# = Äoluultl ) mit Äoluulto)) = Enlunlto))

⇒ tun# = e-
E- Edit - tot / „„ Hd)

= e-
E. Ädt - tdluultd )

= Uoltiklluultd) → Zustand an bleibt erhalten

Nun betrachte ZASG bzgl . ÄH) und die Störung sei zu

f- to eingeschulten worden und System werde in Zustand

tun Hd) präpariert :

itidtlultl ) = ÄH /null)

⇒ bei t > to ist Zustand in Überlagerung ans Eigenzuständen

Wu Ho



lauft) = § cmltl 1am Hd)

Mit Übergangs - WS :

Umm H ) = Km IHP = /<Um# tun /H ) /
'

A)

Wechselwirkungs bild :

1441) = Üo / t.to/l4wlH) ⇐ 1441) -- ÄHH 14A)
Bekannt

führt auf neue ZASG bzgl . ÜIH :

ih 2- 1444 ) = ÜYH 1441) , ÜYH = Üdt.to/tHHiloHtd
mit Zeiten twichhmgsoperator
1441) = ÄHH 1441)

In 1. Ordnung Störungstheorie
V44 - 1- ÷ Fdt 'Ä )

to

Damit wird 4) zu

Winn IH = / (unHlt Ültitdluüttl) /
'

= Kühlt.) heiltDI



Hier ist : Ho = kwlbtb + E) ,
Ü = - K e-
"(6+5)

to = - es , tun. /to)) = 10 )
Suche WS : Wo→ in It) .

In 1. Ordnung Störungstheorie ist

1am" H ) = V44 In:* ) ;
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Damit
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÷""" / qq.MY
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Für 1-→ • ist das Integral :
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⇒ Für UFO

wo-snlt-vsl-VI.sn , e-
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also nur Übergänge in ersten Angeregten Zustand

b) WS wir Übergang O -so ist

Wo-so = 1- %
.

Wo → n

= 1- ¥-1
'
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