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Krebsnebelbulsar SteCKbriefe: Ueberriese
mit naher Umgebung . BetEIQQUZE: S
| Stadium: Roter Uberriese im Spatstadium u
seines Lebens P
Masse: 20 fache Sonnenmasse ‘:
. Stern GroBe: 1000 fache GroRe der Sonne .
Beteigeuze . - -
\ Zukunft: Supernovaexplosion in den o
nachsten 100000 Jahren, \he Blin ln >
fetae | Ende als Neutronenstern Wo ist die Restmasse 7 a
Rl ' | Il. Krebsnebelpulsar: " \/
| Stadium: Neutronenstern geblieben -
beobachtbar als Radiopulsar M = 1-5ﬁonne
Masse: 1-2 Sonnenmassen
. Neutronenstern
GroBe: 20-30 km R =30 km
Vergangenheit: Roter Uberriese von ca.  Figure : Schematische Strukiur des chemischen Aufbaus
Figure : |. Beteigeuze im Sternbild Orion und 15 Sonnenmassen, Supernovaexplosion eines massereichen Sterns von 15 Sonnenmassen am
Il. Krebsnebelpulsar im Sternbild Stier.[1] im Jahre 1054 (taghelles Himmelsereignis) Ende aller nuklearer Brennphasen im Zentrum.[2]

Gleichungen: Fallbeschleunigung, Impuls- und Energieerhaltung

Gravitation und Fallbeschleunigung: Naherungen in unserem Modell:
Gravitationskonstante G = 6.67 - 10— 11 km32 Es werden nur elastische Stol3e betrachtet, d.h.
9-S

Masse der Sonne Msonne = 2 - 1030 kg neben der Impulserhaltung gilt die Energieerhaltung.

StoBpartner sind gleich groBe "Klumpen[1] aus

M
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Freier Fall
¢ 0.555 Die Energie kommt aus dem freien Fall des Fe-Kerns.
et e S Beschreibung auf rein energetischer Ebene: Der Fe-Kern wirkt als zusam-
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mengedruckte "Spiralfeder’ [1], in welcher ein kleiner Bruchtell dieser Energie
gespeichert wird. Beim Entspannen der Feder entsteht eine "StoBwelle’[1],
welche sich mit einer Anfangsgeschwindigkeit von weit mehr als 10000 k?m
nach auf3en ausbreitet.

] e Aufgabe: Schéatzt die Energie des frei fallenden Fe-Kerns mittels E = m-g- h
ab! Die Werte betragen m = 1 - Mgomne ; g = 10° - gerge Und h = 1000 km.
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Figure : freier Fall Figure : Supernovaexplosion

Erster Stol3
Frei fallende ”“Klumpen” des nachfallenden Materials treffen auf diese
sich ausdehnenden "StoBwelle’. Dabei kommt es zu StoBprozessen
mit der "StoBwelle” und StoBen von ”Klumpen” aus unterschiedlichen
Schichten.

Im Experiment mit Ballen wirde das bedeuten, dass der Erdboden den

t =0.55s

2. Puane (Vo Shsp des Vasketloalls wik dwm Bodua)
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VO LI F ml fallenden Ballen sehr schnell entgegenkommt.
I P Bminin Aufgabe: Wie grof3 ist die Endgeschwindigkeit der "StoBwelle” bei einem
Figure : Ruckprall eines "Si-Klumpens’ g = 2-10° g4 und einer Anfangsgeschwindigkeit v = 25000 k?m bel
Figure : Stof3 mit dem Boden von der "StoBwelle’ einem At = 1 s beim Anlaufen gegen die Gavitation?

Zweiter Stof3

Steckbrief Krebsnebel: t ~ 1000 Jahre

Masse : 10 — 15 Mgonne .
Ausdehnungsgeschwindigkeit : 1500 Km Wahrend 1 _2 Sonnen massen

t=0.6s
3. Phase (Nodw ok dor aoidon Ralle)

AP Jrduriaiubsridhuny  Maximale Hoehe | ’ | des roten Uberriesen im Neu-
) " hrs — 10.5m Die Supernovaexplosion - .
[tirn| = 140;4|Sf ) N des Krebsnebelpulsars tronenstern lokalisiert blelben,

3 Im Idealfall erreicht der leic tfere ist die Ursache des . . .

Uy o Ball nac:::;’:n:j:::ei:a.lche seiner Krebenebels etwa verteilt sich die Restmasse von
1000 Jahre spaeter. 10-15 Sonnenmassen mehrere
\_/ — e Lichtiahre im Raum.  Dort

_ e dehnt sich die Materie mit einer
| o Figure : StoBe eines "Si-Klumpen und Geschwindigkeit von tiber 1000
Figure : Stol3 der beiden Balle eines "C-Klumpen’ km \veiter aus

Der Krebsnebel ist der gasformige Uberrest des Krebsnebelpulsars, von dessen Supernovaexplosion das Licht die Erde

im Jahr 1054 erreichte.[1] )
Die auf3eren Filamente enthalten vor allem Wasserstoff und Helium des bei der Explosion zerstorten roten Uberriesen.[
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