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Zielsetzung

Untersuchungen am Grundstromkreis
Diskussion der Begriffe der Leistungs-, Strom- und Spannungsanpassung
Kennenlernen eines ausgewéahlten Solarmodules

Gerate und Hilfsmittel

Universal Assembly Panel
Gleichspannungsversorgungsmodul 0 ...30V/0 ... 1 A
Digitalmultimeter METRAHIt 26S

Digitalmultimeter METRAHIt 29S

Festwiderstande 100 Q /2 W

Widerstandsdekaden x 1000 Q, x 100 Q, x 10 Q, x 1 Q
Solarmodul und Lampe

3 Vorbereitungen

[-U Kennlinie 4.1 a)

Herleitungen der normierten Abhangigkeiten 4.1 d)

Darstellung der theoretischen Verlaufe4.1 d)

Darstellung der Leistung fur eine Solarzelle 4.2 a)

Bestimmung der Maximalleistung, Arbeitspunkt und Widerstandskenn-

linie
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4 Aufgabenstellungen

4.1 Berechnungen und Messun- |/mAA
gen am Grundstromkreis 100
az¥ (AG)
80 AN
. . 60
a) Zeichnen Sie in der Vor- AP R; 3

bereitung die I1-U- 40
Kennlinie des linearen 20

aktiven Zweipols mit Ug = 00 5 p 5 3 \16 U/\>/

10 V und Ri = 100 € und
die I-U-Kennlinie des daran angeschlossenen Zweipols fur den Fall der
Anpassung in das gegebene Diagramm ein und bestimmen Sie Span-

nung und Strom im Arbeitspunkt! (4 Punkte)
© Spannung im Acbeibspunkt: Uppt 25V ; Steom imn Arbeitspunkt: Iopp= 50mA
b) Bauen Sie diesen Grundstromkreis auf, indem Sie den realen aktiven
Zweipol mit dem geregelten Gleichspannungsversorgungsgeréat und ei-

nem zuséatzlichen Widerstand und den veranderbaren passiven Zweipol
mit Hilfe von Widerstandsdekaden realisieren!

Messschaltung: Ri =100 Q

+

c) Messen Sie in diesem Grundstromkreis fur die in der Tabelle angege-
benen Widerstandswerte fiir Ra die Spannung und den Strom, berech-
nen Sie daraus die Leistung an Ra und tragen Sie alle Werte in diese

Tabelle ein!



Messergebnisse:
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Rain Q 0 25 50 75 100
UainV 0 2 33 429 5

I in mA 100 19,8 6,66 542 50
Pain mW 0 159.6 2217#%8 245,388 250
Rain Q 200 300 400 500 600
Uain V &,6% 45 ¥.97 83 857
lin mA 334 248 19,9 16,6 143
PainmW | 22346 | 184,76 158,603 13%%8 122,551
Rain Q 700 800 900 1000 o0
UainV 8,75 8,94 906 815 10
I in mA 12,5 112 10 3,13 0
Pain mW | 109,375 39,68 31,506 83,539 0
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d) Ermitteln Sie in der Vorbereitung die normierten Abhangigkeiten

Ya , la , Pa und den Wirkungsgrad n als Funktion von &.

Uamax Iamax Pamax i

Geben Sie die dafir notwendigen Gleichungen an und stellen Sie
diese Funktionen in dem gegebenen Diagramm grafisch dar (auch di-
gital moglich)!

Herleitung: (8 Punkte)

. A Ra
'Fur X =R -
Yo _Va_ R o R
Vapae | Vg Ri+Ra R;
Ra
Ri X
= g_q =
4+m 1+x
I, _-U%Mq R; R
ER 72 Y Ri+ Ra R
-1 1
S TF LT Aax

N="P T Uy A*X R : aupere Leistung (an Ra)
i Ug_ * 'Pg_" Gesamfleisfuov"

motx. Lei.sim;? an Ra:

bcd /VOrmc'erur;,? auf Py bei Rq=R;  ~> Optimum
P 2 Ra i R Ug”
P = %= B Reraf b TReRR R,
R
Pa_ Ug'@ngt _ 4R R
P, - u2 - _ 2
Ouroue ’/Ri (R."'RQ)
Lt i . i
—(“%)z = Tlaexg?
Uy X Iy 1 Fa X

1 +x ot |17 A

Iamax Pamax
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Tragen Sie auch die in Aufgabe 4.1 ¢) (-) sowie 4.1 d) (+) ermittelten
Werte in das Diagramm ein.

N
1% -
________ | 4
L U_"‘ E=lq
0,8 \ P T e
M F
0,6
|
|
0,4
I /7! S < L
0,2 / ] -
/ S

0 >
O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 RJR
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4.2 Berechnungen und Messungen an der Solarzelle

a) Berechnen Sie in der Vorbereitung aus der gegebenen I-U-Kennlinie

die an Ra abgegebene Leistung Pa als Funktion von U und tragen Sie
die Funktion Pa = f(U) in das Diagramm ein! (1 Punki)

[/mAA A Pa/mW
P=U-I=£(U) 60 - 180
Pa,= 1 V-30mA= 30mW >0 § \\ 150
Pa,= 2 V' 29mA=58mv 40 ] 120
?43': 3 v-28mA=8¢mwW 30 §i \\ 90
?""t: ¢ v -28mA=108mW 20 % T =t \ 50
Pog= 5V 26mAs L50mW AT~
Pz 6 V- 25mA= 450w 10 N\ 30
Pay= F \-225mAs 457 5mW olZ | 0 -
Pog= 8 V 18 mA= LEbmw g 2 4 6 8 10 yy

'Pq_q';-q V- 0mA= Dmw

b) Bestimmen Sie in der Vorbereitung aus der unter a) ermittelten Funktion
Pa = f(U) die maximale Leistung (Pamax) und kennzeichnen Sie den zuge-
horigen Arbeitspunkt! Zeichnen Sie die Kennlinie des dazu erforderlichen
Lastwiderstandes Raopt €in und bestimmen Sie dessen GroRRe! (4 Punkte)

abgelesene Werte aus der Kennlinie zur Berechnung von Raopt:

Pamax = 45¥|5L Raopt = ;3_1_4_:_11 Q
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c)

Nehmen Sie die Strom-Spannungs-Kennlinie und gleichzeitig die Leis-
tungs-Spannungs-Kennlinie (Messwerte U, I, P vom MetratHit 29s) des
vorliegenden Solarmoduls auf und stellen Sie beide im angegebenen Di-
agramm grafisch dar. Stellen Sie dazu durch Veranderung des Abstan-
des der Gluhlampe von der Solarzelle die Beleuchtungsstarke so ein,
dass an der Solarzelle ein Kurzschlussstrom von 100 mA flie3t! (2
Punkte)

Messschaltung: Lampe Solarzelle MetraHit 29 s

P - '| ‘

: I I

| . \.

. | \I

I - \i

- [

[ . .

: I I

! : I

Messergebnis:

IImAA A Pa/mW

100 - : 100

80 80

60 —] I 60

40 P 40

20 \ 20

0 o,
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 uv

ACHTUNG!

Achten Sie wahrend der Messung auf das Erreichen des Punktes Maxi-
maler Leistung und tragen Sie die alle dazugehdrigen Werte in die Ta-
belle ein. Lesen Sie den Raopt Von der Widerstandsdekade ab

(5 Punkte)
Uwmpp in V ImpP IN MA Pamax iIn mW Raopt in Q2
0,785 8%3 68,5 9
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d) Reduzieren Sie die Beleuchtungsstarke so, dass ein Kurzschlussstrom

von 50mA fliel3t, stellen Sie den unter d) ermittelten Widerstand Raopt

ein und tragen Sie die Messwerte in die Tabelle ein. Variieren Sie nun

den Widerstand Ra so, dass sich der neue Maximalwert der Leistung

einstellt! (8 Punkte)

Uwmpp in V Impp IN MA Pamax iIn mwW Raopt in Q2
0,438 496 24,7 3
0+66 k2,5 324 1%

Welche Schlussfolgerungen ziehen Sie aus den ermittelten Ergebnis-

sen? (1 Punkt)

Mt oler /.‘l;\o/erw&? oler Fc(euchfuq_c&édrke ‘gzefné

eme /‘{.no(arurg)g oleg L&'S‘ful%g.Smakfm ums cmher

=Y Cuon Eveichen oles neuen Ldséun\?smaximum

muss  oler Lastwiderstond a:gge,wssz‘ werden.
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