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Optimalitatsbedingungen
Wir nehmen an, x* sei ein lokales Minimum der Aufgabe
Minimiere f(x), x € R,
sodass gi(x) <0, i=1,...,m,
und hj(x)=0, j=1,...,p.

Falls bei x* eineConstraint Qualification (CQ) gilt, dann gibt
es Multiplikatoren 11 € R™, A € RP, sodass die
KKT-Bedingungen gelten:

VL(x", 11, A) = VE(x") + &' (x") p+ H(x") A =0,
—_
(20, ois 9 (x)=0 * o
pu=o  fok gt <o >0 g(x) <0, pe(x) =0,
h(x*) = 0.
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Quizfrage
]

Was versteht man unter der Constraint Qualification der
linearen Unabhangigkeit (LICQ) an einem zulassigen Punkt X7

OA Die Funktionen oB Die Vektoren
{h; ()} 1U{gi(x) }iea, {Vh(x)} U{Vei(x)}i,
sind linear unabhangig. sind linear unabhangig. ——
O C Die Vektoren q @ Die Vektoren
{Vhj(x)}7_; sind linear {Vhi(2)}_1 U{Vei(X) tieay )
unabhangig. sind linear unabhangig. 7,

Al X adedw
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Verschiedene CQs
e gl andin i (P

» Unter der®EICQ"sind die
Lagrange-Multiplikatoren an einem lokalen
Minimum sogar eindeutig.

» Wenn die LICQ in einem lokalen Minimum
michb gelten, so heillt das noch nicht, dass man
dort keine Lagrange-Multiplikatoren finden
kann. Es konnte auch eine schwiacherenCQ

erfiillt sein, die wir hier nicht besprechen.
. . - - L’D
» Bei linearen"Optimierungsaufgaben gelten

immer bestimmte CQ, sodass Multiplikatoren

existieren. ﬁwm e
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lllustration notwend. Bedingungen

Minimiere [ f(x) = x? + X3, x = (x1, %) € R?
: 2
X ’ sodass@h(x) =x — (x1+1)"=1=0
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Mehrere Gleichungsbedingungen
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Mehrere Gleichungsbedingungen
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Ungleichungsbedingung

Minimiere [/f(x) = xf + x3, x = (x1,%) € R?

sodass 'g(x) == —(a+1)P%—1] <o

' ] £(><,r\-\ - K("\"'r‘ 56
s A, s Ll ) = T ¢ 7560
2R —
. 7 f Ab muss 20
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Beispiel ohne I\/|u|t|p||katoren

Marcin e +

Minimiere —x;, x = (x1,x) € R? UK(X);(‘;‘N
sodass g1(x) =x2 +x; <0

=0 \(‘L und  go(x) = —x2 < 0.
3xE e
xt=(0,0) ‘75«(")"( " 1Vi( ‘)=< )
X \75'{&()&)—-( ) VA S f;\

Exchoun Lagmmgo ity L HC 4T bo & niest
Vﬂ( )+\4,,\ng(>< )+\Abvgt(x) =0 hno\qlcol,l?—

() v pa (%) +re(8)=(5) wrrPshin:
Es existuctan kevne Ntk ieadprnn |
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Matlab-Demonstration

Aufgabe ohne Multiplikatoren.m
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Quizfrage

Was konnten wir tun, wenn wir bei einer Aufgabe
Schwierigkeiten mit der Existenz von Lagrange-Multiplikatoren
feststellen?

/@die Zielfunktion verindern é@\lebenbedingungen
2

Nebenbedingungen verandern
weglassen DD die Zielfunktion mit (—1)
) ) ultiplizieren
Dodusele RAUUSLe. Ok A
fh die Lintoskombi, 4o x) = X, —x,20
N X
2v0 Voggnry Simslon .
Veldsegin | - 29 L lshe X,

I - KC\«:(;)’ Jee e hw@f?kld«a‘}% GolA)
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(Ugl. Q-uost-INUdton = \efalaru . 1 )

SQP-Verfahren in fmincon

QP = guek [ Cre gt kAC )

ey l_ k)
Minimiere f(x), xeR" |gO*) ¥ Q{0 d + 5 ATEd
Ceq(X) — 0 Cg#(\(u‘"‘ <+ C(;'(&\é‘ d = O
Cineq(X) < 0

sodass A X C ey, (¥ +C\C‘\_(\é") d <D
eq X = Deq (e -
Aineq X < bineq A{%,\ M Aq)_ d kS
sowie /< x<u AM\&"’) + ’A&N& A ¢ bqu

L =¥ A cue

B Aforaxion vl Ae Hedinmadnne
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SQP-Verfahren in fmincon

» B ist ein Ersatz fiir die Hessematrix der
Lagrange-Funktion mit Hilfe von Quasi-Newton-Updates

» Mit Hilfe einer Liniensuche wird eine geeignete
Schrittweite a(¥) bestimmt und
x(kt1) = x(F) 1 (k) ¢(k) gesetzt.

» Die Liniensuchfunktion beriicksichtigt neben der
Zielfunktion auch die Nebenbedingungen.
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Zeit fur lhre Fragen

]
Was sind lhre Fragen zu den Themen der
Woche?

— Benutzen Sie den Chat.
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Fragen und Antworten 1
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Fragen und Antworten 2
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