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Gliederung der Vorlesungen

1. Einführung und Grundlagen (25.10.2024)

2. Bemessung – Vereinfachtes Verfahren (08.11.2024)

3. Bemessung – Genaues Verfahren (22.11.2024)

4. Bemessung – Horizontale Lasten und Aussteifung (06.12.2024)

5. Bemessung und Ausführung (20.12.2024)

6. Gebrauchstauglichkeit und Sanierung  (17.01.2025)

7. Ingenieurbauwerke & spezielle Bauten (31.01.2025)

8. Übung
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Gebrauchstauglichkeit GZG – EC 6/NA
Auszug aus DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05

Zu 7 „Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit“

NCI zu 7.2 „Unbewehrte Mauerwerkswände“

(NA.6) Die Gebrauchstauglichkeit gilt als erfüllt, wenn der Nachweis im Grenzzustand der Tragfähigkeit geführt 

wurde und wenn die Absätze (NA.7) bis (NA.10) unter Annahme eines linear-elastischen Werkstoffgesetzes 

eingehalten sind. Wurde der entsprechende Nachweis im Grenzzustand der Tragfähigkeit mit den vereinfachten 

Berechnungsmethoden nach DIN EN 1996-3 geführt, darf die Gebrauchstauglichkeit ohne weiteren Nachweis 

als erfüllt angesehen werden.
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Gebrauchstauglichkeit GZG

(NA.7) Bei Beanspruchung aus vertikalen Lasten mit und ohne horizontale Einwirkungen senkrecht zur Wandebene darf die 

planmäßige Ausmitte in der charakteristischen Bemessungssituation (ohne Berücksichtigung der ungewollten Ausmitte, der 

Kriechausmitte und der Stabauslenkung nach Theorie II. Ordnung) bezogen auf den Schwerpunkt des Gesamtquerschnitts 

rechnerisch nicht größer als 1/3 der Wanddicke t sein. 

(NA.8)  Ist die rechnerische Ausmitte der resultierenden Last in der charakteristischen Bemessungssituation aus Decken und 

darüber befindlichen Geschossen infolge der Knotenmomente am Wandkopf bzw. -fuß größer als 1/3 der Wanddicke t, so 

darf diese zu 1/3 t angenommen werden. In diesem Fall ist möglichen Rissbildungen in Mauerwerk und Putz infolge der 

entstehenden Deckenverdrehung durch geeignete Maßnahmen – z. B. Fugenausbildung, konstruktive Zentrierung durch 

weichen Randstreifen, Kantennut, Kellenschnitt, o. ä. mit entsprechender Ausbildung der Außenhaut – entgegenzuwirken.  

(NA.9)  Bei horizontaler Scheibenbeanspruchung in Längsrichtung von Wänden mit Abmessungen lw/hw < 0,5 darf am 

Wandfuß die planmäßige Ausmitte in der häufigen Bemessungssituation (ohne Berücksichtigung der ungewollten Ausmitte

und der Kriechausmitte) bezogen auf den Schwerpunkt des Gesamtquerschnitts rechnerisch nicht größer als 1/3 der 

Wandlänge lw sein.
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1. Schallschutz
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Schallschutz

• Bauphysik

• DIN 4109

• Masse

• Steifigkeit (Frequenzabhängigkeit)

Quelle: baulinks.de
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Schallschutz

Quelle: Eder Prospekt EDER XV-ZiegelQuelle: Wienerberger Prospekt Terca

Quelle: Bundesverband LeichtBetonQuelle: Kalksandstein.de
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Schallschutz

Quelle: Fa. Sorbet
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Schallschutz

Quelle: Fa. Schlagmann Quelle: BV-Porenbeton
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2. Aussteifende Wandscheibe 
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Aussteifende Wandscheibe (4. Vorlesung)
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Aussteifende Wandscheibe
Randdehnungsnachweis

Auszug aus DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05

(NA.10)  Sofern in Gleichung (NA.19) der Rechenwert der 

Haftscherfestigkeit in Ansatz gebracht wird, ist bei 

Windscheiben mit einer Ausmitte e > lw/6 zusätzlich 

nachzuweisen, dass die rechnerische Randdehnung aus 

der Scheibenbeanspruchung auf der Seite der Klaffung 

𝜀𝑅 = 𝜀𝐷 ⋅ 𝑎/𝑙𝑤
´  für charakteristische 

Bemessungssituationen nach DIN EN 1990:2010-12, 

6.5.3 (2) a) den Wert 𝜀𝑅 = 10−4 nicht überschreitet (siehe 

Bild NA.4). Der Elastizitätsmodul für Mauerwerk darf 

hierfür zu E = 1000 fk angenommen werden.

𝑉𝑅𝑑 = 𝑓𝑣𝑑 𝑡 𝑙𝑐

𝑓𝑣𝑘  = 𝑓𝑣𝑘0 + 0,4 𝜎𝑑
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Aussteifende Wandscheibe

𝜀 =
𝑓𝑡

𝐸

(MZ o. KS) + NM KS + DM PP + DM

Zugfestigkeit ft N/mm² 0,1 0,2 0,2

E-Modul E N/mm² 1000 1000 550

Dehnung ε 1,E-04 2,E-04 4,E-04

ε ‰ 0,10 0,20 0,36

𝑉𝑅𝑑 = 𝑓𝑣𝑑 𝑡 𝑙𝑐

𝑓𝑣𝑘  = 𝑓𝑣𝑘0 + 0,4 𝜎𝑑
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Aussteifende Wandscheibe
Horizontaler Lastabtrag – 3. Vorlesung
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Aussteifende Wandscheibe
Horizontaler Lastabtrag

Plattenbiegung
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Risse im Mauerwerk
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4. Kellerwände Mindestauflast
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Kellerwände Mindestauflast – 3. Vorlesung

• GZT vereinfacht: 𝐸𝑑 = 1,35 ∙ 𝐺𝑘 + 1,5 ∙ 𝑄𝑘 

• GZG vereinfacht: 𝐸𝑑 = 1,00 ∙ 𝐺𝑘 + 0,3 ∙ 𝑄𝑘 

• Mindestauflast
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Kellerwände Mindestauflast
Nachweisverfahren

Bemessungswert Auswirkungen

• Einwirkungen A führen auf Auswirkungen E, hier Beanspruchungen bzw. Schnittkräfte.

• Durch statische Berechnungen ergeben sich (etwas vereinfacht) Rechenwerte Ed der Schnittkräfte
𝐸𝑑  =  𝐸[𝛾𝑔  ·  𝐴𝑔  + 𝛾𝑞,1 · 𝐴𝑞,1 + 𝛾𝑞,2 ·  𝜓2  · 𝐴𝑞,2+ . . . ] 

 mit einem zusätzlichen Kombinationsbeiwert 𝜓.

Grundkombination

   𝐸𝑑  =  𝐸[(σ𝑗≥1 𝛾𝐺𝑗  ·  𝐺𝑘𝑗)  + 𝛾𝑝 ∙ 𝑃 + 𝛾𝑄,1 ∙ 𝑄𝑘,1 + (σ𝑖>1 𝛾𝑄,𝑖 ∙ 𝜓0,𝑖 ∙ 𝑄𝑘)]
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5. Nichtragende MW-Wände auf Decken
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Nichtragende MW-Wände auf Decken
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Nichtragende MW-Wände auf Decken
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Nichtragende MW-Wände auf Decken
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Nichtragende MW-Wände auf Decken
Bsp. GZG Zustand I

Z

X

Y

PerspektiveRF-BETON Flächen FA2

EG

Verformungen u-z,lokal [mm]

Faktor für Verformungen: 150.00
Max u-z,lokal: 4.499, Min u-z,lokal: 0.000 [mm]

ZU YW

X

2.1
2.12.0

0.6

0.5

-0.1-0.1 -0.1-0.1

-0.1-0.1

Globale Verf ormungen

uZ [mm]

 2.1

 1.9

 1.7

 1.5

 1.3

 1.1

 0.9

 0.7

 0.5

 0.3

 0.1

-0.1

Max :  2.1

Min : -0.1

In Z-RichtungLK2: GZG - Quasi-ständig - Volllast

Globale Verformungen u-Z [mm]

Werte: u-Z [mm]

Faktor für Verformungen: 630.00
Max u-Z: 2.1, Min u-Z: -0.1 [mm]
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Nichtragende MW-Wände auf Decken
Bsp. GZG Zustand I und II

ZU YW

X

2.1
2.12.0

0.6

0.5

-0.1-0.1 -0.1-0.1

-0.1-0.1

Globale Verf ormungen

uZ [mm]

 2.1

 1.9

 1.7

 1.5

 1.3

 1.1

 0.9

 0.7

 0.5

 0.3

 0.1

-0.1

Max :  2.1

Min : -0.1

In Z-RichtungLK2: GZG - Quasi-ständig - Volllast

Globale Verformungen u-Z [mm]

Werte: u-Z [mm]

Faktor für Verformungen: 630.00
Max u-Z: 2.1, Min u-Z: -0.1 [mm]

W YZ

X

U

7.851
0.691

0.1480.143

-0.056

-0.072

-0.097-0.122

-0.187

-0.238-0.291

Verformungen

u-Z [mm]

 7.851

 7.110

 6.370

 5.630

 4.890

 4.150

 3.410

 2.669

 1.929

 1.189

 0.449

-0.291

Max :  7.851

Min : -0.291

In Z-RichtungRF-BETON Flächen FA2

GZG quasi ständig

Verformungen u-Z [mm]

Werte: u-Z [mm]

Faktor für Verformungen: 130.00
Max u-Z: 7.851, Min u-Z: -0.291 [mm]
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Nichtragende MW-Wände auf Decken

Nr. Lastkombination Zustand I Zustand II Faktor Schwinden Kriechen 

1 GZT 3,2 15,2 4,75 X X 

2 GZG (charakteristisch)  9,1  X X 

3 GZG (quasi-statisch) 2,1 7,9 3,76 X X 

4 GZG (G)  3,7  X - 

5 GZG (G + GA) 1,7 4,5 

(1,8) 

2,65 X 

(-) 

- 

6 GZG (G + GA + TW)  5,1 

(2,0-7,0) 

 X 

 

- 
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Nichtragende MW-Wände auf Decken
Bsp. GZG Zustand II

0.8

4.1

2.1

4.9

4.9 2.3

0.4

3.3

1.1

2.6

0.8

0.8

0.1

2.2

PerspektiveLK3: GZG - Quasi-ständig - Volllast

Globale Verformungen u [mm]

Werte: u [mm]

Faktor für Verformungen: 180.00
Filter Flächen: 1-3,11-15
Max u: 4.9, Min u: 0.0 [mm]
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Nichtragende MW-Wände auf Decken

• Beachte Halterung Wandkopf

• Ringanker/-balken

Quelle: Prof. Minnert
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6. Deckenrandverdrehung
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Deckenrandverdrehung
genaues Berechnungsv. - vorwiegend vertikaler Belastung
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Deckenrandverdrehung
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Deckenrandverdrehung

• Zentrierleisten

• Randdämmstreifen

• Kantennut

• Kellenschnitt

• WDVS mit Gewebe
Quelle: Fa. Max Frank

Quelle: Fa. SPEBA
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Deckenrandverdrehung
Deckenschüsseln
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7. Zentrierleisten
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Zentrierleisten
Schwinden einer Stahlbetondecke

DIN 18530



Gebrauchstauglichkeit und Sanierung
Institut für Massivbau / Peter Schöps
Dresden, 17.01.25, Vorlesung Mauerwerksbau

Folie 37

Zentrierleisten

DIN 18530
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8. Frostschäden
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Frostschäden
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Frostschäden

• DIN 52252 

• (Prüfung der Frostwiderstandsfähigkeit von 
Vormauerziegeln und Klinkern)

• ETA 004 (WDVS mit Riemchen)

• Kleine Poren und wenig Wasseraufnahme + Hohe 
Festigkeit

• Größere Poren + geringere Steifigkeit
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Frostschäden
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Frostschäden
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Frostschäden
Fassaden
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Frostschäden
Fassaden
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Frostschäden

• DWD Deutscher Wetterdienst

• TRY
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Frostschäden

Jan Mrz Mai Jul Sep Nov Jan

-1
0

0
1

0
2

0
3

0

Monat des Jahres

T
e

m
p

e
ra

tu
r 

in
 °

C

mittleres

kaltes

warmes

 Tmax in °C Tmin in °C 

mittleres TRJ 34,6 -9,0 

kaltes TRJ 34,0 -8,3 

warmes TRJ 34,6 -7,6 
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Frostschäden
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Frostschäden

• Die vom DWD angegebenen Werte gelten für eine horizontale Fläche. 
Für senkrechte oder anders geneigte Flächen sind diese Werte 
umzurechnen. 

• Beispiel mit Umrechnung nach Häupl
a = 180° Azimutwinkel der Sonne
 = 90° Neigungswinkel der Fläche
 = 180° Winkel zwischen Flächennormale und Nordrichtung

• Phor = 4,571 kWh
Pvert = 6,232 kWh

Sa 01:00 Sa 06:00 Sa 11:00 Sa 16:00 Sa 21:00 So 02:00 So 07:00

0
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Frostschäden



Gebrauchstauglichkeit und Sanierung
Institut für Massivbau / Peter Schöps
Dresden, 17.01.25, Vorlesung Mauerwerksbau

Folie 50

Frostschäden



Gebrauchstauglichkeit und Sanierung
Institut für Massivbau / Peter Schöps
Dresden, 17.01.25, Vorlesung Mauerwerksbau

Folie 51

9. Konstruktive Bewehrung
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Konstruktive Bewehrung
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Konstruktive Bewehrung
Produkte

Quelle: Fa. Bekaert (Murfor)
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Konstruktive Bewehrung
Produkte

Quelle: Fa. Bekaert (Murfor)
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Konstruktive Bewehrung

Quelle: Fa. Bekaert (Murfor)
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Konstruktive Bewehrung

Quelle: Fa. Bekaert (Murfor)
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Konstruktive Bewehrung

Quelle: Fa. Bekaert (Murfor)
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10. Arbeiten im Bestand 
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Arbeiten im Bestand

• Bestandsaufnahme

− Geometrie (Aufmaß, Laserscan)

− Schäden (z.B. Risse)

− Material
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Arbeiten im Bestand

• Bestandsaufnahme

− Geometrie (Aufmaß, Laserscan)

− Schäden (z.B. Risse)

− Material

− Festigkeiten
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Folie 61

Arbeiten im Bestand

• Bestandsaufnahme

− Geometrie (Aufmaß, Laserscan)

− Schäden (z.B. Risse)

− Material

− Festigkeiten
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Folie 62

Arbeiten im Bestand

• Bestandsaufnahme

− Geometrie (Aufmaß, Laserscan)

− Schäden (z.B. Risse)

− Material

− Festigkeiten
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Folie 63

Arbeiten im Bestand

• Bestandsaufnahme

• Planung

• Ggf. Planung der Sanierung und Ertüchtigung



Gebrauchstauglichkeit und Sanierung
Institut für Massivbau / Peter Schöps
Dresden, 17.01.25, Vorlesung Mauerwerksbau

Folie 64

Arbeiten im Bestand

• Bestandsaufnahme
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Folie 65

Arbeiten im Bestand
Verbände - Natursteinmauerwerk
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Folie 66

Arbeiten im Bestand
Verbände - Natursteinmauerwerk
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Folie 67

Arbeiten im Bestand
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Folie 68

11. Sanierung
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Sanierung

• Austausch von beschädigtem Mauerwerk

• Vernadeln von Rissen

• Verpressen von Rissen und/oder Hohlräumen

• Einbau von Bewehrung oder Ankern

• Indirekte Ertüchtigung 
(Bsp. Baugrundverbesserung bei Setzungen)

Quelle: webac.de
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Übungsfragen
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Folie 71

Übungsfragen

1. Welche Bedeutung hat der Gebrauchstauglichkeitsnachweis im Mauerwerksbau? 

2. Wie entstehen Risse? Wie können Risse vermieden werden?

3. Welche Rolle spielen Wettereinflüsse? Erläutern Sie die Zusammenhänge.

4. Worauf ist beim Bauen im Bestand zu achten? Nennen Sie ein paar Beispiele.
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