Ubungsaufgaben Grundlagen der MVT
Benno Wessely/André Nogowski, TU Dresden, AG Mechanische Verfahrenstechnik

TU Dresden, Arbeitsgruppe fir Mechanische Verfahrenstechnik
(Dr.-Ing. B. Wessely, Dipl.-Ing. A. Nogowski)

Klassieren 2

Aus einem pulverformigen Gut sollen mit Hilfe von zwei in Reihe geschalteten Klassierern ein
unerwlnschter Grobgut- sowie ein ebenfalls unerwiinschter Feingutanteil entfernt werden. Die
PartikelgroRenverteilung des Aufgabegutes wurde mit einer Laserbeugungsanalyse wie folgt ermittelt:

xin pm 2 10 32 63 125 250
O; (x) 0.05 0.10 0.25 0.64 0.88 1

Der Massenstrom des zu klassierenden Pulvers betragt 1,5t/h.
Die Trennfunktion der Klassierer 1 und 2 sind durch folgende Tabellenwerte fir T,(x) und T,(x)
gegeben:

xinum 1 6 21 47.5 94 187.5
T, (x) 0 0 0.002 0.051 0.454 0.913
T, (x) 0.10 0.25 0.65 0.94 1 1

Skizzieren Sie die Anlagenschaltung fiir den Fall, dass die Aufgabe des Pulvers in den Klassierer
1 erfolgt, kennzeichnen Sie die Massenstréme und den Produktmassenstrom!

Berechnen Sie den erforderlichen Durchsatz fiir den Klassierer 2!
Geben Sie die PartikelgroRenverteilung des Pulvers:
a) nach der Abtrennung des Grobgutanteils im Klassierer 1,

b) nach der Abtrennung des Feingutanteils im Klassierer 2 an!

Bestimmen Sie den aus dem Produkt abgeschiedenen Massenanteil sowie den
Produktmassenstrom!
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L6sung Klassieren 2:

Definition: pm = 10%m i:=0..6

tonne

Massestrom Aufgabegut: m p = 1.5

PartikelgréRen - Klasseneinteilung:
Klassenobergrenzen: Xg:=(0-um 2:um 10-pm 32-pm 63-um 125-pm 250-pm )T
i:=0.5

Klassenbreite: AX. =X 0 - X,

AXT:[Z 8 22 31 62 125]oum

Xo, +1 *Xo,
Klassenmitte: X m=——

i 2

T
Xm =[1 6 21 475 94 187.5]eum

PartikelgroRenverteilung Aufgabegut:
Q3 =(005 0.1 025 0.64 0.88 1)
Trennkurven:

Klassierer 1: T q:=(0 0 0.002 0.051 0.454 0.913 )T

Klassierer2: T 5:= (0.1 0.25 0.65 0.94 1 1)T
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Erforderlicher Durchsatz fir Klassierer 2

r'nﬁq
—_—
q A1(X]

Feingutmassenstrom Klassierer 1 = Eingangsmassenstrom in den Klassierer 2

T

rh(31 l q Gy ()

Mengenanteile Aufgabegut:

Mengenanteile Feingut nach 1. Klassierer:

Feingutmassenstrom Klassierer 1:

13.03.21

th1 = r-nf'\z I‘h,:2
T(x) —_—
r-nGz qu X]
Produkt
i==1.5
dQ 3, A, " 0.05
dQ 3A, =Q 3.A. ~ Q 3A_,
dQ 3 ' =[0.05 0.05 0.15 0.39 0.24 012]
Q3
43A = ™
3 =[0 625 682 1258 3.87 096 ]-mm
5
gq:= Z Tli'dQ3-Ai g1 =0.239
i=0
f1=1-9 f,=0761

Mpkef1=F1mMA

tonne
m pkt.f.l =1.142 -
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Feingutverteilung nach Klassierer 1: i:=0.5

|
= d
Q 3.1, kZo Q 3.f1,

Qg =[0.066 0131 0.328 0814 0.986 1]

i
1
= T, d
Q3g1 a1 kE—:O 1,993

-3

T
Q3.gl :[0 0 1.257-10 0.085 0.541 l]

Grobgutverteilung nach Klassierer 2:

Feingut aus Klassierer 1 wird auf den Klassierer 2 gegeben: dQ 3A2. = dQ 3.f1
AL, TL,
5
= T,d =0.794
92 Z 2:9Q3.a2 92
=0
dQ3.a2T2
dQ =
3.92, g,

Q32 = Z dQ 392,
k=0

Qg,_gjoz[s.z?G-lo_3 0.029 0.19 0.766 0.983 1

Berechnung des Produktmassenstroms:

Der Wertstoff stellt hier aufgabengeman der Grobgutstrom des Klassierers 2 dar.

Mpktg2=F192MA

tonne
M pkt.g2 =0-906°
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