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Was sind Topologien und wozu benotiget man sie

Feature Classes, welche innerhalb eines Feature Datasets erstellt werden,
konnen mit verschiedenen Konsistenzregeln verknupft werden.

> Uberprifung der Feature Classes anhand der Regeln
» Regel-konsistente Bearbeitung der Feature Classes
» Behandlungen von Fehlern gemaft den Regeln

Topologien in ArcGIS sind Objekte, welche diese Konsistenzregeln verwalten.

Dr. Peter Menzel
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Was sind Topologien und wozu benotiget man sie Topological Elements and Relationships

D
Regeln: ol
9 | 1A _?.' 2 ,-io 3
* Beschreiben, wie die einzelnen Elemente der Features sich - C
zueinander verhalten durfen, z.B.: ! I _ D/,
 Must not overlap o? "
* Must not intersect - |
 Must contain ... | E
A Face
1 Edge

Klassischerweise wird eine Topologie durch einen Graphen

reprasentiert: @ node
A7 Direction of eclge

* Knoten: Elemente

http://desktop.arcgis.com/de/arcmap/10.3/manage-data/topologies/topology-basics.htm

* Kanten: Beziehungen

<
)
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http://desktop.arcgis.com/de/arcmap/10.3/manage-data/topologies/

Beispiel: Inzidenzgraph

Inzidenz-Beziehung (Kanten): ,Verwendet® oder ,Besteht aus”
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Geoverarbeitung

®© Feature-Dataset erstellen

Parameter Umgebungen

Vo ra rbeiten Ausgabe-Geodatabase
Topology.gdb
i *k Feature-Dataset-Name
Daten
1. Starten Sie ihr Projekt ,Freiberg". Koordinatensystem

2. Legen Sie eine neue Kartenansicht , Topologie® an -
(Raumbezug: ETRS 1989 UTM Zone 33N).

3. Legen Sie eine neue Datenbank , Topologie“ an.

1. Legen Sie in der Datenbank ein neues Feature Dataset ,Daten” an
(Raumbezug: ETRS 1989 UTM Zone 33N)

2. Importieren Sie folgende Feature Classes in das Dataset:

5 | Dr. Peter Menzel
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Ausfihren
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E= Katalog & Geoverarbeitung
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Vorarbeiten

1. Starten Sie ihr Projekt ,Freiberg".

2. Legen Sie eine neue Kartenansicht , Topologie® an
(Raumbezug: ETRS 1989 UTM Zone 33N).

3. Legen Sie eine neue Datenbank , Topologie“ an.

1. Legen Sie in der Datenbank ein neues Feature Dataset ,Daten” an
(Raumbezug: ETRS 1989 UTM Zone 33N)
2. Importieren Sie folgende Feature Classes in das Dataset:
e Ergebnis ihrer Landnutzungsklassifikation
*  Bleimesspunkte
*  Polygon der Talsperre Klingenberg

6 | Dr. Peter Menzel
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Geoverarbeitung

Parameter Umgebungen

Eingabe-Features

* | LKN result
MessungenPb
Talsperre_Klingenberg

Ausgabe-Geodatabase
Daten

®© Feature-Class in Geodatabase

o X

®

[

Ausfihren

w

E= Katalog GeoverarbeitungJ
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Vorarbeiten

Starten Sie ihr Projekt ,Freiberg".

Legen Sie eine neue Kartenansicht , Topologie® an
(Raumbezug: ETRS 1989 UTM Zone 33N).

Legen Sie eine neue Datenbank , Topologie® an.

1. Legen Sie in der Datenbank ein neues Feature Dataset ,Daten” an
(Raumbezug: ETRS 1989 UTM Zone 33N)

2. Importieren Sie folgende Feature Classes in das Dataset:
e Ergebnis ihrer Landnutzungsklassifikation
*  Bleimesspunkte
*  Polygon der Talsperre Klingenberg

Erstellen Sie eine neue Topologie in dem Feature Dataset

Dr. Peter Menzel
Grundlagen GIS

Katalog

Projekt Portal Computer Favoriten

? Projekt durchsuchen

b iE Karten
b (@ Toolboxes
4 5l Datenbanken
I [;a\ Freiberg.gdb
r & DGM.gdb
r B INKgdb
P & myNewDB.gdb
b B myOtherDB.gdb
b B TalsperreKlingenberg.gdb
4
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Praxis: Erstellen eines Topologie-Objektes und Definition der Konsistenzregel

* Selektieren Sie die drei Feature Classes

Dr. Peter Menzel
Grundlagen GIS

Topologie-Assistenten erstellen

P Definieren
Regeln hinzufiigen
Ubersicht

Seite 1/3

O X

Topologiename: Daten_Topologie
XY-Cluster-Toleranz: 0,0010000000 Meter
Z-Cluster-Toleranz: 0,0010000000
Anzahl der XY-Rangstufen: 1
Anzahl an 7-Rangstufen: 1
v Feature-Classes

Name XY-Rang  Z-Rang  ObjectiD Alles auswéhlen ]

v LKN_result
v| (-:) MessungenPb

v Talsperre_Klingenberg 1 1 32-Bit

1 1 32-Bit

30-Bit Alle l6schen
1 1 B

[ Weiter }[ Fertig }[Abbrechen}




Praxis: Erstellen eines Topologie-Objektes und Definition der Konsistenzregel

* Fugen Sie drei Regeln hinzu:
1. Keine Licken fir Landnutzungsergebnis
2. Keine Uberlappungen fiir Landnutzungsergebnis
3. Liegt innerhalb der Flachen von fiir die Bleimessungen und das Talsperrenpolygon

Topologie-Assistenten erstellen o X
Definieren
> Regeln hinzuftigen 4+ Hinzufuigen X Entfernen <1 Regeln laden Regeln speichern
Ubersicht ¥ Regeln
Feature-Class 1 Subtype 1 Regel Feature-Class 2 Subtype 2
LKN_result Keine Liicken (Fldche) v
LKN_result Keine Uberlappung (Fldche) v
MessungenPb Liegt innerhalb der Flachen von (Punkt-Flache) Talsperre_Klingenberg v

IKIicken Sie hier, um eine neue Regel hinzuzufligen.

10 | Dr. Peter Menzel

Grundlagen GIS Seite 2/3 Zurtick ][ Weiter ][ Fertig ][Abbrechen




11

Prax P> Ubersicht

Fu

Dr. Petl
Grundl

Topologie-Assistenten erstellen

Definieren

Topologiename:
Regeln hinzuftigen poed

Daten_Topologie

XY-Cluster-Toleranz: 0,0010000000 Meter
Z-Cluster-Toleranz: 0,0010000000
ObjectlD: 32-Bit
Anzahl der XY-Rangstufen: 1
Anzahl an Z-Rangstufen: 1
v Feature-Classes
Name X¥Y-Rang 7-Rang  ObjectlD
LKN_result 1 1 32-Bit
MessungenPb 1 1 32-Bit
Talsperre_Klingenberg 1 1 32-Bit
v Regeln
Feature-Class 1  Subtype 1  Regel Feature-Class 2

LKN_result
LKN_result
MessungenPb

Seite 3/3

Keine Liicken (Flache)
Keine Uberlappung (Fliche)
Liegt innerhalb der Fldchen von (Punkt-Flache) Talsperre_Klingenberg

Subtype 2

Fertig

‘ Abbrechen |

O X

Regeln speichern

Subtype 2

Fertig ] [ Abbrechen ]
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Praxis: Erstellen eines Topologie-Objektes und Definition der Konsistenzregel

* Fugen Sie das Topologie-Objekt inrer Kartenansicht hinzu.

Dr. Peter Menzel
Grundlagen GIS
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Praxis: Uberpriifen der Konsistenzregeln - Fehler-Inspektor

 Offnen Sie den Fehler-Inspektor:

B E s O v o Freiberg v
Projekt  Karte  Einfligen  Analyse  Ansicht
Ausschneiden
Einfugen Kopieren Speiche
1 e Pfad kopieren
E Zwischenablage
¢ |nhalt v o X ‘D Freiberg
[ Y |Suchen yel vl
| =885 ¢ ..
Darstellungsreihenfolge >
4[] Topolodie - N
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v968451iinfa0908_L90i6shuQY_ tubaf - TU Bergakademie Freiberg V' ﬂ

2 Befehlssuche (Alt+Q) el ]
Bearbeiten  Bilddaten  Freigeben  Hilfe
= =i ey (% Status H:‘ [Z Erstellen @ Attribute 4 -+
7 Fehler-Inspekt 2F Einstell + * And R Aufheben : -
Q. rehler-inspektor insteflungen Fangen .. ANCEM Auswahlen nHmeRe Editor- Modus
Vorlagen verwalten e Léschen e Zoomen auf Werkzeuggalerie v h
N Fangen Features [N Auswahl [ Werkzeuge [ Héhe
Fehler-Inspektor ierre Klingenberg _ Topologie X v
Fehler-Inspektor anzeigen. Auf diese r == & .
Weise kénnen Sie Fehler suchen, Hainichen 3 ‘\_‘ LawL N "'
sortieren und beheben. 4 iy i :-,Hs'de"a“
_Pima
Driicken Sie F1, um weitere y
Hilfe zu erhalten.
LU  Dippoldiswalde

ND
Gelénde
zu Grid v

Korrekturen

Katalog

9

Qualitat
verwalten

Data Reviewer

?

Projekt Portal Computer Favoriten

Kernregisterkarte ,Bearbeiten®, Bereich ,Anderungen verwalten®

| ? | Projekt durchsuchen

b IEg Karten
b = Toolboxes

O X
v B X
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Praxis: Uberpriifen der Konsistenzregeln - Fehler-Inspektor

« Offnen Sie den Fehler-Inspektor: Kernregisterkarte ,Bearbeiten®, Bereich ,Anderungen verwalten®
* Starten sie die FehlerUberprufung:

EE g 9 v o< Freiberg v
Projekt  Karte  Einfligen  Analyse  Ansicht
Ausschneiden
Einfugen Kopieren Speiche
v Pfad kopieren
Zwischenablage
Inhalt v o X I:‘ Freiberg
Y | Suchen L Vl

=GO /5

Darstellungsreihenfolge

4[] Topolodie

Dr. Peter Menzel
Grundlagen GIS
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Bearbeiten  Bilddaten  Freigeben  Hilfe

= = # Status H;“’_
P4 Fehler-Inspektor ¢ Einstellungen Fangen
Vorlagen verwalten e

5 Fangen

Fehler-Inspektor

Fehler-Inspektor anzeigen. Auf diese
Weise kénnen Sie Fehler suchen,

Hainichen
sortieren und beheben. p

Driicken Sie F1, um weitere
Hilfe zu erhalten.

Ef Erstellen

+." Andern

Loschen

Features

[

ierre Klingenberg _ Topologie X
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Katalog
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Praxis: Uberpriifen der Konsistenzregeln - Fehler-Inspektor

* Es sollten nur Fehler bezuglich der ,Keine Lucken“-Regel auftreten
> Keine Uberlappungen
» Alle Messpunkte liegen innerhalb des Talsperrenpolygons
» Llcken zwischen Polygonen ... warum?
» Eventuell Pixel, welche nicht klassifiziert werden konnten ...
» Fehler an der Auliengrenze ... warum?

» Polygone an der Grenze kdnnen nicht komplett mit anderen Polygonen umgeben sein. Grenzen sind in den verwendeten
Topologie-Regeln nicht vorgesehen.

» Topologischer Fehler, aber inhaltlich korrekt => Ausnahme!

< O«%
) s
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Praxis: Uberpriifen der Konsistenzregeln - Fehler-Inspektor

Einzelne Fehler konnen Uber Fehler-Inspektor selektiert und behandelt

werden

Fehler-Inspektor: Topologie

Quelle: Bé Daten_Topologie (¢ ~ @ Uberpriifen

Shape Feature 1

1 LKN_result
2 LKMN_result :
3 LKN_result :
4 LKN_result :
5 LKN_result :
6 LKMN_result :
= >

: LKN_result
LKN_result
LKN_result
LKN_result
LKN_result

LKN_result

Regel

Keine Liicken
Keine Liicken
Keine Liicken
Keine Liicken
Keine Liicken

Keine Licken

0 von 6 ausgewdhlt

Filter: Y Regeln

Feature 2

? Kartenausdehnung  Auswahl:

Ausnahme

@ Umkehren

+ 100 %

R

-l
K

Vorschau Details |Korrektur

0 ausgewshlte Fehler

3 P ¢ =




Fehler
Quelle:
Shapi
1 |
2
3
4
5
6

‘ m
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Praxis: Uberpriifen der Konsistenzregeln - Fehler-Inspektor

* Definieren Sie den Fehler an der Auldengrenze als ,Ausnahme”
* Behandeln Sie die anderen Fehler, indem sie das fehlende Feature erstellen lassen.
« Speichern Sie die Anderungen in der Kernregisterkarte ,Bearbeiten®.

Dr. Peter Menzel

Grundlagen GIS
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Zusammenfassung: Topologien in ArcGIS

* Topologien sind ein Werkzeug um die Einhaltung von Konsistenzregeln
innerhalb von Feature Classes zu Uberprufen und herzustellen.

* Topologien kdnnen nur innerhalb eines Feature Datasets erstellt werden und beziehen sich immer auf
andere in diesem Feature Dataset enthaltene Feature Classes.

* Topologien konnen viele verschiedene Regeln beinhalten und mehrere Feature Classes verknupfen.
* Objekte lassen sich innerhalb der Regeln bearbeiten und erstellen.
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Zusammenfassung: Topologien in ArcGIS

Die vorgeschlagenen Operationen, um topologische Fehler zu beheben, missen IMMER hinterfragt

werden.
» Ist ein topologischer Fehler auch ein inhaltlicher Fehler oder ist der Sachverhalt korrekt und damit eine

Ausnahme von den topologischen Regeln?
Tipp — topologisch konsistente Feature Classes neu erstellen:

1. Erst leere neue Feature Classes erstellen.
2. Dann Topologie erstellen und Regeln definieren.
3. Features unter Berlicksichtigung der Topologie erstellen.
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