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Folie EBO, BOStrab, ESBO, BOA

Deutsche
Bundesbahn

Reichsbahn

Eisenbahn-
Bau- und Betriebsordnung
(EBO)

vom 8. Mai 1967
Giiltig vom 28. Mai 1967 an

Bundesgesetzblatt 1967, TFeil If; Seite 1563, gedndert durch
~ dle Verordnung vom 10, Juni 1969 (BGBI || S. 1141),

- die Zweite Verordnung zur Anderung der EBO
vom 18. Dezember 1981 (BGBI | S. 1490),

- die Dritte Varordnung zur Anderung der EBO
vom 08, Mai 1991 (BGBI | S, 1098) und

- das Geselz zur U agung der Aulgaben der
und der Luftsicherheit auf den Bundesgrenzschutz
vom 23, Januar 1992 (BGBI | S. 178).

Ausgabe 1992

DS 300

Deutsche llll

(Quelle: https://lwww.gesetze-im-internet.de; https://bravors.brandenburg.de)

Ein Service des Bundesministeriums der justiz und fir Verbraucherschutz
in Zusammenarbeit mit der juris GmbH - www.juris.de

Eisenbahn-Bau- und Betriebsordnung (EBO)
EBO

Ausfertigungsdatum: 08.05.1967

Vollzitat-

"Eisenbahn-Bau- und Betriebsordnung vom 8. Mai 1967 (BGBI. 1967 Il 5. 1563), die durch Artikel 174 des
Gesetzes vom 29. Marz 2017 (BGBI. | 5. 626) geéndert worden ist”

Stand:  Zuletzt geandert durch Art. 1 v v. 10.10.2016 | 2242
Hinweis: Anderung durch Art. 174 G v. 29.3.2017 |1 626 (Nr. 16) textlich nachgewiesen, dokumentarisch noch
nicht abschlieBend bearbeitet

FuBnote
Uberschrift: V gilt auch in Berlin gem. V 930-1-2 v. 15.11.1984 | 1369

{+++ Textnachweis ab 1. 1.1382 +++)

{+++ MaBgaben aufgrund des EinigVtr vgl. EBO Anhang EV ++4)
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Folie Technische Spezifikationen der Interoperabilitat (TSI)

Eisenbahnsy der haft
Teilsystem TSI Nummer des Art des In DE in Kraft seit/ |Englischer Text (PDF) |Deutscher Text(PDF) |Anmerkung
Rechtsak Rechtsak =
Verkehrsbetrieb und Verkehrssteuerung TS| OPE 2012/757/EU Beschluss 29.11.2014 L 345/1 (2012) L 345/ (2012)
Anderung 2013/7T10/EU Beschluss 29.11.2014 L 323/35 (2013) L 323/35 (2013)
Anderung VO (EU) 2015/995  [Verordnung  |01.07.2015 L 165/1 (2015 L 16571 (2015
Konsolidierte Fassung ohne Rechiswirkung (02012D0757 02012D0757 Stand: VO (EU) 2015/995
Anhang A WWW_era europa eu W era_europa. eu ERA-Dokument
Neufassung VO (EU) 2019773 |Verordnung  [16.06.2021* L 138 I/5 {2019) L 139 I/5 {2019) Ersatz 2012/757/EU
Anhang A WWW_era europa eu derzeit nurin Englisch ERA-Dokument
NEU Anderung VO (EU) 2020/778  |Verordnung  (16.06.2020 L 188/4 (2020) L 188/4 (2020)
NEU Anderung 2020/783/EU Beschluss 16.06.2020 L 188/16 (2020) L 188/16 (2020) Rail Relief Package,
Anderung Beschluss
20121757
NEU Anderung VO (EU) 2021/2238 [Verordnung  |05.01.2022 L 450/57 (2021 L 45057 (2021
NEU Konsolidierte Fassung ohne Rechiswirkung [02019R0773 02019R0773 Stand: VO (EL) 2021/2238
Fahrzeuge - Giiterwagen TSI WAG VO (EU) 321/2013  [Verordnung 13.04 2013 L 10441 {2013 L 10411 {2013
Anderung VO (EU) 1236/2013 |Verordnung  (04.12.2013 L 322/23 (2013) L 322/23 {2013)
Anderung VO (EU) 2015/924  |Verordnung  (01.07.2015 L 150/10 (2015) L 150/10 {2015)
Anderung VO (EU) 2019/776  [Verordnung 16.06.2019 L 139 1/108 (2019 L 139 1/108 {2019
Konsolidierte Fassung ohne Rechiswirkung |02013R0321 02013R0321 Stand: VO (EL) 2019776
NEU Anderung VO (EU) 2020/387  [Verordnung 11.03.2020 L 73/6 (2020 L 73/6 {2020
NEU Konsolidierte Fassung ohne Rechiswirkung (02013R0321 02013R0321 Stand: VO (EL) 2020/387
Infrastruktur TSI INF VO (EU) 1299/2014 [Verordnung  |01.01.2015 L 356/1 (2014 L 356/ (2014
Anderung VO (EU) 2019776 |Verordnung  (16.06.2018 L 139 1/108 (2019 L 13917108 (2019)
Kensolidierte Fassung ohne Rechtswirkung |02014R1299 02014R1299 Stand: VO (EU) 2019/776
Eingeschrankt mobile Personen TSI PRM VO (EU) 1300/2014 |Verordnung  (01.01.2015 L 356/110 (2014 L 356/110 (2014)
Anderung VO (EU) 2019772 |Verordnung  (16.06.2019 L 139 111 (2019) L 139111 (2019)
Konsolidierte Fassung ohne Rechiswirkung (02014R1300 02014R1300 Stand. VO (EU) 2019772
Energie TSI ENE VO (EU) 1301/2014 |Verordnung  (01.01.2015 L 356/179 (2014 L 356/179 (2014)
Berichtigung L 13/13 (2015 L 13/13 (2015
Berichtigung nur in DE L 154/27 (2016)
Anderung VO (EU) 2018/868  [Verordnung  |04.07 2018 L 149/16 (2018 L 149716 (2018
Anderung VO (EU) 2019/776  |Verordnung  (16.06.2018 L 138 11108 (2019 L 139 17108 (2019)
Konsolidierte Fassung ohne Rechtswirkung |02014R1301 02014R1301 Stand: VO (EU) 2019/776
Fahrzeuge - Lokomotiven und Personenwagen TSI LOC&PAS VO (EU) 1302/2014 [Verordnung  |01.01.2015 L 356/228 (2014 L 356/228 (2014
Berichtigung L 10/45 (2015) L 10/45 (2018)
Berichtigung nur in DE L 334765 (2015
Berichtigung nur in DE L 103/50 (2016)
Anderung VO (EU) 2016/919  [Verordnung  |05.07.2016 L 158/1 (2016 L 158/ (2016 Art. 11: Anderung Anlage J
Anderung VO (EU) 2018/868  |Verordnung  (04.07.2018 L 148/16 {2018) L 149/16 {2018)
Anderung VO (EU) 2019776 |Verordnung  (16.06.2019 L 139 1/108 (2019 L 139 17108 (2019)
Konsolidierte Fassung ohne Rechiswirkung |02014R1302 02014R1302 Stand. VO (EU) 2019776
NEU Anderung VO (EU) 2020/387  |Verordnung  (11.03.2020 L 73/6 (2020) L 73/6 (2020
NEU Konsolidierte Fassung ohne Rechiswirkung [02014R1302 02014R1302 Stand. VO (EU) 2020/387
Sicherheit in Eisenbahntunneln TSI SRT VO (EU) 1303/2014 |Verordnung  (01.01.2015 L 356/394 (2014 L 356/394 (2014)
Berichtigung VO (EU) 2016/912  |Verordnung  |30.06.2016 L 153/28 (2016 L 153728 (2016 Laschung Artikel 7
Anderung VO (EU) 2019776 |Verordnung  (16.06.2018 L 139 1/108 (2019 L 13917108 (2019)
Konsolidierte Fassung ohne Rechtswirkung |02014R1303 02014R1303 Stand: VO (EU) 2019/776
Fahrzeuge - Larm TSI NOI VO (EU) 1304/2014 |Verordnung  (01.01.2015 L 356/421 (2014 L 356/421 (2014)
Anderung VO (EU) 2019774 |Verordnung  (16.06.2019 L 139 I/89 (2019 L 139 1789 (2019)
Konsolidierte Fassung ohne Rechiswirkung |02014R1304 02014R1304 Stand. VO (EU) 2019774
Telematikanwendungen fir den Guterverkehr TSI TAF VO (EU) 1305/2014 |Verordnung  (01.01.2015 L 356/438 (2014 L 356/435 (2014)
Anderung VO (EU) 2019/778  [Verordnung 16.06.2019 L 319 1/356 (2019 L 319 I/356 (2019
Anlage | WWW. era.europa. eu nur in Englisch Technische Dokumente
NEU Anderung VO (EU) 2021/241  |Verordnung  (19.04.2021 L 108/19 {2021 L 108/19 {2021
NEU Konsolidierte Fassung ohne Rechiswirkung |02014R1304 02014R1305 Stand. VO (EU) 2021/5341
Zugsteuerung, Zugsicherung und Signalgebung TSI 225 2015/14/EU Beschluss L 344 (2015) L 3/44 {2015) Anderung 2012/83/EU
consolidated version konsolidierte Fassung
MNeufassung VO (EU) 2016/919  |Verordnung  [05.07.2016 L 158/1 (2016) L 158/1 (2016) Ersatz 2012/88/EU
Anderung VO (EU) 2019/776  [Verordnung 16.06.2019 L 139 1/108 (2019} L 139 1/108 {2019
Konsolidierte Fassung ohne Rechtswirkung |02016R0919 02016R0919 Stand: VO (EU) 2019/776
NEU Berichtigung nur in DE L 38/39 {2020 Korrektur DE Sprachfassung.
NEU Anderung VO (EU) 2020/387  |Verordnung  (11.03.2020 L 73/6 (2020) L 73/6 (2020)
NEU Berichtigung VO (EU) 2020/420  |Verordnung 16.06.2019 L 84/6 (2020) L 84/6 (2020) Korrektur DE Sprachfassung.
NEU Kensolidierte Fassung ohne Rechiswirkung |02016R0919 02016R0919 Stand. VO (EL) 20200420

* TSI OPE VO (EU) 2019/773: Die Anlagen A und C des Anhangs des Beschlusses 2012/T57/EU kénnen langstens bis zum 16. Juni 2024 weitergelten.

(Quelle: TSI Ubersichtstabelle (Auszug), EBA, 2022-10)
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Folie Internationaler Eisenbahnverband UIC — UIC-Merkblatter

+ 200 Mitglieder in 100 Landern
+ 3.000 Milliarden Personenkilometer
10.000 Milliarden Tonnenkilometer Fracht
1 Million Streckenkilometer
* 7 Millionen Bahnpersonal
100 Kooperationen mit tber 100 Institutionen
700 UIC-Merkblatter - Neue IRS (Internationale Eisenbahnldsung)

(Quelle: https://uic.org, 2020-03)
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Folie Richtlinien der EVU — DB Netz AG Richtlinie 404

Richtlinie 408 — Fahrdienstvorschrift - DB| NETZE
_ Mitarbeiter EIU Ziige fahren
408.01 - 06 Fdl, Ww ElU-interne Regeln und Schnittstellen zum EVU
Planer EIU
408.11 - 16 Ersteller Ortlicher Zusitze, Zige fahren

Slellaie i Angaben fiir das Streckenbuch und Betra

408.21 - 27 EVU, Tf Ziige fahren

Regeln mit Schnittstellen zum EIU

408.31 - 37 Planer EVU

Strichliste: 408.3101A01  Ersteller Ortlicher Zusitze / Streckenbuch Ziige fahren

Mitarbeiter EIU und EVU

408.48 Fdl, Ww, Tf, Rb, Rg, Andere

Rangieren

408.58
Strichliste: 408.5801A01

(Quelle: https://fahrweg.dbnetze.com, 2014-10)

Planer EIU und EVU Rangieren
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Folie Normen flr Fahrzeugprtfungen

DEUTSCHE NORM Juli 2010 Dezember 2019
DIN EN 50215 ] —_—
(VDE 0115-101) DIN DIN SPEC 53527 DIN
Diese Norm iz zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sis ist nach
Durchiohrung des vom VDE-Prasidium beschlossanen Genehmigungsverizhrens umer ICS 45.060.01; £5.140
der oben angaflhnen Mummer in das WDE-Vorschrifterwerk autgenommen wnd in der v D E
£ Elefarotechnik + Automaian® bekannt gegeben worden.
ICS 45.060.01 Ersat fir
DIN EN 50215 Bahnanweud}l ngen - )
(VDE 0115-101):1902-11 Fahrzeuge stidtischer Schienenbahnen -
Siehe jedoch Baginn der Giltigksit Fahrzeugpriifung vor Inbetriebnahme
Railway applications -
Urban rail vehicle -
Vehicle testing before putting into service
Bahnanwendungen — Applications ferroviaires -
Bahnfahrzeuge — Véhicule ferroviaire urbain -

Priifung von Bahnfahrzeugen nach Fertigstellung und vor Inspection du véhicule avant la mise en service

Indienststellung:;
Deutsche Fassung EN 50215:2009

Zur Erstellung einer DIN SPEC konnen verschiedene Verfah i by werden:
Das vorliegende Dokument wurde nach den Verfahrensregeln eines Fachberichts erstellt.

Railway applicatons —

Rolling stock —

Testing of rolling stock on completion of construction and before entry into service;
German version EN 502152009

Applications ferroviaires —

Matériel roulant —

Essais sur matériel roulant aprés achévement et avant mise en service;
Version allemande EN 50215:2009

Fesamtumfang 38 Seiten
Gesamumfang 69 Seiten
DKE Deutsche Kommission Elekirotechnik Elektronik Informationstachnik im DIN und VDE
DIN-Normenausschuss Fahrweg und Schienenfahrzeuge (F5F)
© DN Deutsches It i it- alle Rechie
- e e ket e I
& DIN Dautsches Instiut fur Nomeng &. Y. und VDE Varband dar Elekiratachnik Ekhtronis Inirmationstechrik a. V. Praggr. 40 K Allenwerhauf durch —————
Jacka Act der Varviaifaltigung, auch ausrugswass, nur mit Ganahmigung dos DIN, Barkn, und VDEVare-Ne. 0115128 -

das VDE, Frankiurt am Main, gestanat.
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Folie Zusammenhange Spurmald € Spurspiel = Spurweite (s.a. Umdrucke Kap. 4 Blatt 6)

Spurspiel 2s
Spurmal 2-b,,

Zahlenwerte flr Normalspur

Spurweite SR

Einzelheit Z

Schienenverlegeneigung

2000

Messkreisebene

Aufstandspunkt

Spurkranzflankenwinkel
(70° fiir Profile E nach DIN 5573,
UIC-ORE-Profile, UIC 510-2)

1415 mm (D< 840 mm)

min. Spurmaf® 1410 mm - nach UIC 510-2: { 1418 mm (Radsétze 2achsiger Giiterwagen 22,5 t)

[ fiir Hauptbahnen 55 mm

] fiir Nebenbahnen 60 mm

fiir Hauptbahnen 1465 mm

1:20 bzw. 1:40 Spurwelts
"
\’
§ 7 max. Spurmal 1426 mm
\1 /. min. Spurweite 1430 mm
\\ LL P
Toleranz fiir Verschlei [_ Spurer .L ‘ . "
und Deformation ™ Weiterung min. Spurspiel _ =5 mm
Spurerweiterung in mm | Gleisbogenradius in m SR Tb W
durch Abriicken der
bogeninneren Schiene i max. Spurspiel
5 125... 150
10 100... 125 max. Spurweite { fiir Nebenbahnen 1470 mm
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Folie Spurweiten

< Schmalspur (narrow gauge) (g;g:rz';;utég) Breitspur (broad gauge) >

mm 600 610 750 762 914 950 | 1000 | 1050 | 1067 [ 1372 | 1435 | 1520 | 1524 | 1600 | 1668 | 1676

ftin [1'11.6" [ 2 25.5" | 26" 3 31.4" | 334" | 363" [ 36" 4'6" | 485" | 4118"[ & 53" |5%5.67"| 56"

(Quelle: nach Wikipedia)
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Folie Umdruck Kap. 4, Blatt 8: Vergleichbare Radbeanspruchung 6,, (nach Kilb)

P = 8.000 kg P = 10.000 kg P = 12.500 kg

600 600 800
& & &
£ 500 = 500 £ 500
— — —
=z =z - D S s AT
e ) e
<) . T N S e S
@) V,zul o | TSsSS., Tl om
%4[][]_ ............. s — _.Z ..... _ g4|:][]_._._._._._._._._._._."'_'._._ %4[][]_ ........................
e e e S S B ~ =
[ R N L YO O 8]
S S a
wn w w
S 300 £ 300 < 300
[h] @ @
m m m
o
(48] 18] o
= 200 = 200 = 200
[&] [} [&]
@ @ @
L4}l Q QO
= 100 == 100 == 100

0 0 0
GO0 700 800 Q00 1.000 1.100 1.200 1.300 800 700 800 900 1.000 1.100 1.200 1.300 600 700 800 900 1.000 1.100 1.200 1.300
Raddurchmesser/ mm Raddurchmesser/ mm Raddurchmesser/ mm
[ —— 'P:O,QS |-‘:OJ15 L‘:O

(Quelle: nach Wiss. Zeitschr. HfV (1967)1, S. 151-154; Glas. Ann. (1973)2/3, Leichtbau d. Verkehrsfahrzeuge (1973)2)

Grundlagen Sft:: 4. Regeln / Vorschriften / BemessungsgroRen 4.2 Spurweite, Spurmal}, Radkraft, Radsatzabstand



Folie Umdruck Kap. 4, Blatt 10, Tabelle 1. Hochstzulassige Radsatzfahrmassen

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DRESDEN

Professur fir Technik spurgefiihrter Fahrzeuge

Grundlagen der Schienenfahrzeugtechnik

Verbindliche Vorschriften uber Verkehrsarten, Eigenmassen und Radsatzlasten fur
Guterwagen

1) Hochstzulassige Radsatzlasten fuir Schienen der Regelgtite (UIC 510-2)

Raddurchmesser in mm alle Wagen
1000 ... 840 20 t; 22,5 t fur Radséatze Bauart B nach ERRI B 136
840 ... 760 18t
760 ... 680 16t
680 ... 630 14 t
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Folie Klasseneinteilung der Strecken nach EN 15528 (2022-02)

Streckenklassen a A B C CM! D E
Radsatzfahrmasse P/t 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 21,0 22,5 25,0
Raddurchmesser d / mm:i 550 ... 470 ; 630 ... 550 : 680 ... 630 i 760 ...680 : 840 ... 760 i 1000 ... 840 i 1000 ... 840 : 1000 ... 8402 nicht
Fahrzeugmasse je genormt?
Langeneinheit p / t/m
2,0 a10 - - - - - - - -
2,4 - a12 - - - - - - -
2,8 - - a14 - - - - - -
1 5,0 : : - | A B1 : : i :
6,4 - . - A - B2 C2 CM2 D2 :
7,2 . - -/ . . C3 CM3 D3 .
74 . - /- - - - - xL-b -
8,0 - - |/ - : : C4 x.-a| CM4 |D4D4xL‘| E4
8,8 : - A - : i i - |/ D5 E5,
0.0 : T : : : : : E6\,

' nationale Streckenklassen in Deutschland
2 Radsatzbauart B ERRI B 136
3 &, <400 MPal

4 nur fiir Lokomotiven

2251 22,5t 22,5t 22,5t 22,5t 22,5t
Geometrische Merkmale, z.B. l
22m 1,7m 20m 6,5m 20m 1,7m 2.2m
18.3m
16,0t 16,0t 16,0t 16,0t 25,0t 250t 250t 250t
1,5m 18m 6,2m 18m 1.5m 1,50m 1,80m 475m 1.80m 150m
128m 11.35m
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Folie Einstufung der Schienenfahrzeuge nach EN 15528 (2022-02)

MaRnahme

Verfahren

Ergebnisse

statische
Kompatibilitat

Klasseneinteilung der Infrastruktur (5)

Einstufung von Fahrzeugen (6)

Referenzwagen und Lastmodelle
nach Anhang A
al0, a12, a14,
A, B1,B2, C2, C3, C4, D2, D3, D4,
D4xL, D5, E4, ES, E6

Unbegrenzte Anzahl realer Fahrzeuge
Reale Radsatzgeometrie, reale Radsatzlast

Personenwagen
Triebzlige (6.4)

Glter-
wagen
(6.2)

Sonder-
fahrzeuge
(6.5)

Lokomotiven
Triebkopfe
(6.3)

Einzelne Infrastrukturbauteile

!

!

:

)

Praktische Infrastruktur (6.1, Anhang G)

Korrelation
Oberbau, Unterbau :
’ der Fahrge- Ingenieurbauwerke
und Erdbauwerke schwindigkeit 9 (5.1)
(5:2) (4.3)

‘ ' i
Ubereinstimmung < 80 km/h Lastmodelle an der
zwischen nationalem < 100 km/h bestehenden Topologie

Klassifizierungssystem < 120 km/h und Stitzweiten bei
und < 140 km/h Anwendung eines
Streckenklassensystem <160 km/h | guasi-statischen Ansatzes

Statische Vergleichsberechnung von

Lastmodellen nach Anhang A mit realen

Fahrzeugzlgen auf Einzeltragern mit

einfachen Stutzweiten von 1,0 m bis 100,0 m.

!

Ergebnisse der Fahrzeugeinstufung (6.6)

| | |

Ergebnisse der Klasseneinteilung der Infrastrukturen (5.3)

Die Informationen mussen die Streckenklasse (niedrigste Klasse der ein-
zelnen Bauteile) und die zugehérige maximale Geschwindigkeit beinhalten.

Zusatzliche Informationen fir bestimmte Fahrzeugtypen (Lokomotiven, Triebzlge
usw.), die schneller als mit Glterzuggeschwindigkeit fahren, falls erforderlich.

Personen- . ‘
wagen Giter- Sonder- Lokomotiven
Triebziige wagen fahrzeuge Triebkopfe
Streckenklasse Lastgrenzraster des mit Nutzlast
Guterwagens Lastgrenzraster |  girackenklasse
(Werte fir auler- des Fahrzeugs
gewchnliche Fahr- PR LETE LD ] und Lokklasse
gastlast in Steh- N Fl'l'.' 21 &k !r:'!-1fllm e izt {Annang K und Anhang L)

flachen siehe 6.4.1)

Streckenklasse

Streckenklasse eines Fahrzeugs (oder die Nutzlastgrenze eines Giiterwagens) ist geringer als oder gleich wie d
(Dynamische Uberpriifung der Briickenkompatibilitit von Ziigen auRerhalb des Anwendung

rgebnisse der Einstufung der Strecke (7).
reichs dieser Norm)

Anhang B: Ablaufplan fiir die Klasseneinteilung der Infrastruktur und Einstufung der Fahrzeuge

Bsp. Drehgestell-Guterwagen

MaRnahme

Verfahren

Ergebnisse

statische
Kompatibilitat
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Folie Einstufung der Schienenfahrzeuge nach EN 15528 (2022-02), Tabelle H.1

Tabelle H.1 — Hochstzuldssige Radsatzlast P fiir Giiterwagen mit zwei Drehgestellen mit je

2 Radsitzen fiir verschiedene Streckenklassen im Verhiltnis zu den Mafien a und b Ablauf der UberSChlégigen Bestimmung der
Werte der Nutzlastgrenze fur Streckenklasse C3:
MafRe Streckenklassen
a b A B2 B1 C4C3C2 D5 D4 D3 D2 D4xL E4 ES E6 1. Uberpl’l','lfung GU|t|gke|t
(o] | (] | [ [t [ [t [t [t [t « 73m>2x143m?>>
1,80 1,50 16,0 18,0 20,0 22,5 22,5 25,0 25,0 . 7’3 / 2m> 112 m ? 9 v
1,40 15,0 17,0 19,0 21,5 22,5 24,0 24,5
1,30 | 145 16,5 18,5 20,5 22,0 23,0 24,0 2 Abrundung der Werte a und b
1,20 14,0 16,0 17,5 20,0 21,5 22,0 24,0 e g= 1,62 m 9 1,60 m
1,70 1,50 15,0 17,0 19,0 21,5 22,5 23,5 25,0 . b = 1’43 m 9 1’40 m
1,40 15,0 17,0 19,0 21,0 22,0 23,5 24,5
1,30 14,0 16,0 18,0 20,0 21,5 22,5 24,0
1,20 | 14,0 15,5 17,5 19,5 21,0 21,5 23,5 ? £C3’ZUI ?U:LSSTOaF[)e”e
1,60 1,50 14,5 16,0 18,0 20,5 21,0 22,5 23,5 Cazul = ’
e 4. Uberprifung Meterlast mit Pes,,
120 | 135 15,0 17,0 185 20,5 21,0 23,0 " Pea= 4 Poguul Lp=5,37 UM
1,50 1,50 13,5 15,5 17,0 19,5 20,0 21,0 22,5
1,40 13,5 15,5 17,0 19,5 20,0 21,0 22,5
1,30 | 13,5 15,5 17,0 19,0 20,0 21,0 22,5
1,20 13,0 14,5 17,0 18,0 20,0 20,5 22,5
1,40 | 1,50 | 13,0 14,5 16,5 18,5 19,0 20,0 21,5
1,40 13,0 14,5 16,5 18,5 19,0 20,0 21,5
1,30 13,0 14,5 16,5 18,5 19,0 20,0 21,5
1,20 13,0 14,5 16,5 18,5 19,0 20,0 21,5
1,30 1,50 12,5 14,0 15,5 17,5 18,5 18,5 20,0
1,40 12,5 14,0 15,5 17,5 18,5 18,5 20,0
1,30 12,5 14,0 15,5 17,5 18,5 18,5 20,0
1,20 | 12,5 14,0 15,5 17,5 18,5 18,5 20,0

-> glltig fur: ¢ >2 x b, ¢/2> 1,2 m, p passt in Meterlast der Streckenklasse!
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Folie Einstufung der Schienenfahrzeuge nach EN 15528 (2022-02), Tabelle H.1

Tabelle H.1 — Hochstzuldssige Radsatzlast P fiir Giiterwagen mit zwei Drehgestellen mit je
2 Radsiitzen fiir verschiedene Streckenklassen im Verhiltnis zu den Mafien a und b

Ablauf der Gberschlagigen Bestimmung der

Werte der Streckenklassen Nutzlastgrenze fur Streckenklasse C3:
Streckenklassen a A B C cMm! D E
Radsatzfahrmasse P /t: 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 21,0 22,5 25,0
Raddurchmesser d / mm: 550 ... 470 i 630 ... 550 : 680 ... 630 i 760 ... 680 : 840...760 : 1000 ... 840 : 1000 ... 840 : 1000 ... 8402 nicht
Fahrzeugmasse je genormt®
Langeneinheit p / t/m
2,0 a10 - - - - - - - -
2,4 - a12 - - - - - - -
2,8 - - a14 - - - - - -
1 5,0 - - - A B1 - - - -
2 6,4 - - - - B2 C2 CM2 D2 -
T2+ - - - - - ) CM3 D3 -
7,4 - - - - - - - xL-b -
8,0 - - - - - C4, xL-a CM4 D4, D4xL* E4
8,8 - - - - - - - D5 E5
RS NI NI AU ST I ST S S
1:30 13:0 14:5 1615 18:5 19:0 20:0 21:5
1,20 13,0 14,5 16,5 18,5 19,0 20,0 21,5
1,30 1,50 12,5 14,0 15,5 17,5 18,5 18,5 20,0
1,40 12,5 14,0 15,5 17,5 18,5 18,5 20,0
1,30 12,5 14,0 15,5 17,5 18,5 18,5 20,0
1,20 12,5 14,0 15,5 17,5 18,5 18,5 20,0

-> glltig fur: ¢ >2 x b, ¢/2> 1,2 m, p passt in Meterlast der Streckenklasse!
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Folie Einstufung der Schienenfahrzeuge nach EN 15528 (2022-02), Tabelle H.1

Tabelle H.1 — Hochstzuldssige Radsatzlast P fiir Giiterwagen mit zwei Drehgestellen mit je

2 Radsiitzen fiir verschiedene Streckenklassen im Verhiltnis zu den Mafien a und b

Ablauf der Gberschlagigen Bestimmung der

Werte der Nutzlastgrenze fur Streckenklasse C3:
Streckenklassen
Mafie
a b A B2 B1 C4C3C2 D5 D4 D3 D2 D4xL E4 E5 E6 1 Ubel’pl’Ufung GU|t|gke|t
] | (] | 19 [t [1 [t [1] [t [1] « 73mMm>2Xx143mM?°> v
1,80 1,50 16,0 18,0 20,0 22,5 22,5 25,0 25,0 ° 7 3 / 2 m > 1 2 m ’) 9 v
1,40 15,0 17,0 19,0 21,5 22,5 24,0 24,5
1,30 | 14,5 16,5 18,5 20,5 22,0 23,0 24,0 2 Abrundung der Werte a und b
1,20 14,0 16,0 17,5 20,0 21,5 22,0 24,0 e g= 1 62 m 9 1 60 m
1,70 1,50 15,0 17,0 19,0 21,5 22,5 23,5 25,0 . b = 1 43 m 9 1 40 m
1,40 15,0 17,0 19,0 21,0 22,0 23,5 24,5
1,30 14,0 16,0 18,0 20,0 21,5 22,5 24,0
1,20 14,0 15,5 17,5 19,5 21,0 21,5 23,5 3 PC3’ZUI aus Tabe”e
w0 o | b J ' o | mi | v + Pey= 18,01
1,60 1,50 14,5 16,0 18,0 20,5 21,0 22,5 23,5
5 ' , ) . 5 5 . . .
e 00 | Ci80) = L = 4. Uberpriifung Meterlast mit P .,
1,30 14,0 15,5 17,5 20,0 21,0 22,0 23,5 !
® pc3 = 4 * PC3,ZH[ / LP = 5,37 t/m
1,20 13,5 15,0 17,0 18,5 20,5 21,0 23,0 . _ 7 2 t/
Pcazu = e UM
1,50 1,50 13,5 15,5 17,0 19,5 20,0 21,0 22,5 . p < p 5 9 v
1,40 | 135 15,5 17,0 19,5 20,0 21,0 22,5 c3 C3zul
1,30 13,5 15,5 17,0 19,0 20,0 21,0 22,5 . .
5. Bestimmung Nutzlastgrenze mit Pq3,,,
1,20 13,0 14,5 17,0 18,0 20,0 20,5 22,5 e m _ 4 . P —m. = 43 7t 4
1,40 | 1,50 | 130 14,5 16,5 18,5 19,0 20,0 21,5 Nzul C3,zul F— Sal=
1,40 13,0 14,5 16,5 18,5 19,0 20,0 21,5
1,30 13,0 14,5 16,5 18,5 19,0 20,0 21,5
Lastgrenzraster
A B1 B2 C2 C3 C4 D2 D3 D4 D5 D4xL E4 E5 E6
295t | 355t | 355t | 43,5t [(4350)| 435t | 53,5t | 535t | 53,5t [ 535t | 555t | 61,5t | 61,5t | 655t
3\-"“3 U, U = N\ U, VUl I,L III’ P ’JU\J\JL MTIVIVIUTTUOU ULUT UV UNUTTNITAOO UL
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Folie Lastgrenzraster nach UIC 700

A
Fans +~1.3um- ST
49 m’

88 80 6770 042 - 5 D-WLE

e
LF KE-GP-A
MAX: 58 t
)

22980 kg
20,0t

(Fotos: M.Kache)

Fans-Wagen:

F - offener Wagen in Sonderbauart
a - mit4 Achsen

n - Zuladung > 60t

S - Vpax = 100 km/h

Leermasse: mg = 22.960 kg
Lange Uber Puffer: L, =14,34m

Berechnung Lastgrenzraster:

c D
Plt 20,0 22,5
o a tmE) 57,04 67,04
p/t/m
my ./t
(p - Lp—my)
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Folie Lastgrenzraster nach UIC 700

Fans-Wagen:
F - offener Wagen in Sonderbauart

Streckenklassen | a B C cMm! D E

Radsatzfahrmasse P /t: 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 21,0 22,5 25,0

Raddurchmesser d / mm:i 550 ... 470 i 630 ... 550 : 680 ... 630 | 760 ...680 : 840 ... 760 i 1000 ... 840 ; 1000 ... 840 : 1000 ... 8402 nicht

Fahrzeugmasse je genormt®
Langeneinheit p / t/m

2.0 a10 - : i i i - i i

2,4 ! a12 : - - - - : :

2.8 - - a14 i i i - i i

1 5,0 : : i A B1 i : i ;

®,4)+ - - - - B2 C2 CM2 D2 -

7,2 - - - - - C3 CM3 D3 -

7.4 - - i - i - - xL-b i

8,0 - - - - - C4, xL-a CM4 | D4, D4xL* E4

8,8 - - - - - - - D5 ES

10,0 : : : i i i i i E6

(Fotos: M.Kache)

Grundlagen Sft:: 4. Regeln / Vorschriften / BemessungsgroRen 4.2 Spurweite, Spurmal}, Radkraft, Radsatzabstand



Folie Lastgrenzraster nach UIC 700

“ Fans-Wagen:
Fans 14,3 m- S5 oll67 ol F - offener Wagen in Sonderbauart
49 m’ | ' a - mit4 Achsen

n - Zuladung > 60t
S - Vpax = 100 km/h

Leermasse: mg = 22.960 kg
Lange Uber Puffer: L, =14,34m

=
¥ KE-GP-A Berechnung Lastgrenzraster:
MAX: 58 t \ C D

88 80 6770 042 - 5 D-WLE

® Zzzgutkg Prt— T~ 200 22,5
0 /t \ \
Z’M-Zl;; — mg)
p/t/m 6,4 6,4
Myl t
(pN_ l{p i 68,82 68,82

z.B. Radlastbegrenzung

Pmax,s-Verkehr, international = 20’0 t
Pmax,s-Verkehr, DB AG = 2215 t

C D DB D
S 57,0 | 57,0 100 | 67,0

(Fotos: M.Kache)
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Folie Gleislagequalitat & dynamische Radsatzfahrmassen (vgl. Umdruck Kap. 4, Blatt 9)

280 A > dynamisch

250 - /

Radsatzfahrmasse / kKN

240 -

230 A
statisch (225 kN)

220

sehr gut gut mafig
Gleislagequalitat

e hohe Geschwindigkeit
maliige Geschwindigkeit

= niedrige Geschwindigkeit

Grundlagen Sft:: 4. Regeln / Vorschriften / BemessungsgroRen 4.2 Spurweite, Spurmal}, Radkraft, Radsatzabstand



Folie Umdruck Kap. 4, Blatt 10, Tabelle 3: Verkehrsarten Guterwagen

3) Verkehrsarten von Guterwagen (UIC 432 VE, RIV §§ 32 und 34)

Verkehrsarten zulassige Hochstgeschwindigkeit Kennzeichen
MNormalregime 90 km/h @

s 100 km/h bzw. * "
55 120 km/h bzw. ** U

" *_Kennzeichnung siehe UIC 432 VE, Anlage C
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Folie Umdruck Kap. 4, Blatt 10, Tabelle 3: Minimale Eigenmasse Giterwagen

4) Minimale Eigenmasse von Guterwagen (UIC 432 VE, UIC 530-2 VE)
— fur Raddurchmesser 1000 mm bzw. 900 mm

Wagen mit s-Hegme ss-Regime
2 Radsatzen 91 10t
2 Drehgestellen 16t 16t
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Folie Umdruck Kap. 4, Blatt 15: Streckennetze flr den Schwerverkehr

Land Bahn Strecke Streckenléange Giterart Jahrl. Tonnage Maximale Radsatzlast Anzahl Wagen | Zug-Bruttolast| Zugférderung
/km / Mio .t It pro Zug It

Burlington Northern Bassin de Powder Kohle 110 14.500 Diesel
Kanada Canadian National Alberta- Vancouver 1.200 Kohle / Getreide 45 30 110 14.500 Diesel
Kanada Canadian Pacific Alberta - Vancouver 976 Kohle / Getreide 60 30 111 14.900 Diesel
Kanada QuebecNorthShore ~ Snererville Septlies 573 Kohle 20 325 117/260  14.000/33.700  Diesel
und Labrador
Brasilien Vilorla-Minas Itabara - Port Tubarao 769 Eisenerz 100 23,5 160 16.500 Diesel
Brasilien Carajasbahn Carajas - Sao Luis 880 Eisenerz 20/70 30 160 19.400 Diesel
St | SLCEESEnE Ermelo - Richards Bay 410 Kohle 68 2% 136 15600  elektrisch 25 kV
Eisenbahnen
Sidafia | oudiikanisclie Sishon - Saldanha 859 Eisenerz 23 2% 210 22050  elektrisch 50 KV
Eisenbahnen
Australien Hamersley Paraburdoo - Dampler 386 Eisenerz 65 32 184 25.000 Diesel
Australien  MountNewman  Mount Newrnan - Port Hedland 426 Eisenerz 60 32 (35) 100 27.500 Diesel
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Folie Umdruck Kap. 4, Blatt 12: Vorschriften zu Abmessungen (1)

min. Radsatzstand
in mm

max. Radsatzstand
in mm

Abstand zweier benach-
barter Radsatze zur Ge-
wabhrleistung des An-
sprechens des Gleich-
stromkreises

in mm

Drehzapfenabstand
inmm

Uberhang zwischen
Drehzapfen und Kuppel-
ebene der automati-
schen Kupplung

in mm

Laufgiite!

Reisezug- und
Gepackwagen,

Brennkrafttriebwagen

Drehgestelle fur
Reisezug- und
Gepackwagen

Bogenlauf!

Bemerkungen

Guterwagen

Guterwagen-
drehgestelle

Bemerkungen

2.000 {1} mit starrer 4.500 {1} Wagen mit 2
§21] [UIC 511 (1)] Radsatzfuihrung [EBO § 21] {6} 11 (1)] {3} Radsétzen
{2} Brennkrafttriebwagen |6.000 {2} Wagen mit 3
fur den [UIC 511 (1)] {1} 11 (1)] {4} Radséatzen und
internationalen 2 x 6.000 Gelenkuntergestell
Fahrverkehr [UIC 511 (1)] {2} {3} Drehgestell mit 2
{3} Fahrverkehr > Radséatzen
4.500 2 Tvo X Y. Z {9.000 4.500 4+ Drehgestell mit h
[UIC 511 (1)] {1} @ Typ X, Y, 111 [UIC 511 (1)] {6} {4} Drehgestell mit mehr
als 2 Radsatzen
[UIC 627-5] {2} Tendenz:{10.000 jmit 51 Neub
4.000 weiteren Beamgungen {5} Neubau
[UIC 569 (3)] {3} verbunden) {6} Abstand zwischen den
auBeren Radsatzen
2.600 i Drehgestell
[UIC 567-1, 567-2] {4} eines Drehgestells
mit starrer
Radsatzfuihrung
min. 900 (Empfehlung) {1} >14.000: min. 900 (Empfehlung) {1‘ >14.000:’
[UIC 512 (1.2)] Vorsichtsmafnahmen | [UIC 512 (1.2)] smafRnahmen
max. 17.500 am Ablaufberg max. 17.500 (16.400 am Ablaufberg
(16.400 British Rail) British Rail) .
[UIC 512 (1.5)] {1} [UIC 512 (1.5)] {1} Glelswaagen,
max. 19.500 {1} Wagenim min. 5.000
[uIC 569 (3)] {1} Féahrverkehr [UIC 530-2 (3.1.1)]
19.000 bzw. 18.306 {2} TypZ1u. z22 Empfehlung: > 6.500
[UIC 567-2 (1)] {2} 3} Typ X [UIC 530-2 (3.1.2)]
19.000 (4} Typ Y
UIC 567-1 (1)] {3
[ W13} {5} Brennkrafttriebwagen
[1JI-C2:05067 1()]4{4} il
B o0 internationalen
10,000 Fahrverkehr! || cineren

[UIC 627-5] {5}

Empfehlungen
[UIC 530-2 (3.1.4)]:
2.545 {1}

2.795 {2}

{1} ohne Ubersteigbiihne
{2} mit Ubersteigbiihne
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Folie Umdruck Kap. 4, Blatt 13: Vorschriften zu Abmessungen (ll)

Reisezug- und
Gepéackwagen,
Brennkrafttriebwagen

Verhaltnis von Abstand
der auBeren Radséatze
zur Gesamtlange des
Wagens inkl. nicht
eingedrickter Puffer

Drehgestelle fur
Reisezug- und
Gepéackwagen

Bemerkungen

Guterwagen

Guterwagen-
drehgestelle

Bemerkungen

{1} vorhanden Wagen

Einfachschaken

Doppelschaken

Abstand zwischen
Endradsatzen und
Pufferstirnseite

in mm

Querverschiebung bei
AMK in mm

= Ublich

- groflter Wert

Lange uber Puffer
in mm

l_ "t I [EBO § 2 siehe UIC 511 (2)
aufgiite!
nicht zulassig {1}
mind. 0,54 1 I
st 1) nur Zweiachser!
{1} wegen Schienen- max. 4.200 {1} wegen Schienen-
[UIC 512 (1.6)] {1} kontakten [UIC 512 (1.6)] {1} kontakten
23 {1} fir 2achsige Giiter-
[UIC 505-3 (2), 517] {1} wagen mit vereinheit-
lichtem Doppelscha-
kengehéange (siehe
35 (2achs. Wagen) 25 {2} UIC 517)
[UIC 530-2 (0.2)] [15| é3i_’30_2 02) {2} Langgehange
' {3} Kurzgehange (bei
Spurkranzwinkel von
70° u. Rad-g von
920 mm)
max. 27.500 {1} Wagen im <15.500 {1} Wagen mit 2
[UIC 569 (3)] {1} Fahrverkehr [UIC 530-2 (2.6.2.3)] {1} Radséatzen
26.400 {2} Typ X <24.840 {2} Drehgestellwagen
[UIC 567-1 (1)] {2} (3} TypZ [UIC 530-2 (3.6.1)] {2} {3} Einschrankunger_] in
[ZL?I.é05067-2] @ {4y Typ Y <25.250 {3} der Kuppelbarkeit
{5} Brennkrafttriebwagen
24.500 fur den internationalen
[UIC 567-2] {4} Fahrverkehr

Kuppelbarkeit, Wirkung der Ldngskriifte, ...
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Folie Festlegungen UIC 530-2, UIC 511 fur Guterwagen

2achsiger Giuterwagen

Abstand Radsatze:6 m<a<9m

Eigenmasse:
mE’min 2 11,5 t
mE,empfohIen 2 12,5 t

Lange:

Lmax < 15,5 m 0.P. (< 14,26 m 0.P.)

Maf3-Verhaltnisse:
Doppelschaken: (a/L)min = 0,54
Einfachschake: (a/L)min = 0,6

Verwindungssteifigkeit:
¢t =(0,4...10,4) - 10*° kNmm?/rad

normale Ladehohe: 1250 ... 1270 mm

Lmax

min. 1505

<
<

<
<

SO USRS SPI N S

N\

Vorbaubereich

/V
Wagenmittelteil

>
>

350,

T e O S | N e PPy

1750 |
2000 |

N\

\

min. 1SOQ

4achsiger Guterwagen

min. 1900

»ig

max

Drehzapfenabstand:
Amin = 5 m, aempfohlen 2 615 m

Abstand Radséatze im Drehgstell:

- 2 Radsatze: min. 1,8 m

- >2 Radséatze: min. 1,5 m

- zw. aulBeren Radsatzen bei starrer
Radsatzfiihrung: max. 4,5 m

Eigenmasse: mg > 16 t

Lange:
Lmax = 24,34 (24,84) m ohne (mit)
Ubersteigbiihne

zur Gewabhrleistung der
Verwindungsweichheit:

a min. Radkraft co
Fo
[m] [kN] [KNmm?/rad)
5.. 10 175... 35

11.. 15 20.. 375 |02..25

16... 193 | 25... 40

® 2520 (2770) ohne (mit)
Ubersteigbiihne
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Folie Umdruck Kap. 4, Blatt 14: Abmess. StolReinrichtung & Blatt 7: ,Berner Raum®

AK (1760)

freizuhdltende ~ <= 1750

Raume \\ )1740¢(
uIC 5§30-1

Siehe

|

N
\-L//
260
|

-1 . P i S _i.' i
) A——elp E
2 : b — —
:t -— ) I N
~ 83 289 \
L - RIV,§38  [RIC,§38UICS30-1 . E S :'-3 360 :
EBO,Anl 10 Giiterwg. bei Einfithrung AK C 21\ g KOpfoUC
ma; 1065 1065 1065 (1045) c
e | Schienenoberkante
|
C !
Hiillraum d. 1 T
Seitenpuffers
nach UIC 526-1 e :
gultig fir ! l
Guter- I :
wa?ge,n Suffer — -
mi mm T S _r‘-’
%{%ruppen : [ :Kuppe/ebene -
. dyn. A;:"ei.hk-J der AK {m mm | Hub in mm
2 mmga . Reisezugwagen | 650 10
= 50 Giaterwagen 620 75 [ 105
gl <% 9 /

Hinweis an den Konstrukteur:
Moaglichst beide Seiten in jeder Ansicht realisieren!

" . T
-?EBOQJ g i 'wi’w Begrenzung fiir Fahrzeuge i
g g ]
1< = | i
—— VL Mitte linker Endm'u"| \‘
ik |
=% H = i, 400 400 ;
o vt [ = o, H
= 39 :" : 2| :
5 — 4
qa | N
5 1=
6 § B /§ A4 Ral !
[ N | ’ ™~ ot N, \ :
Y | |IES /RN :
//' : —1— /E/ 5 =
/d o ! LS 9 \
/ : el —T_ w % ,/ \ i
' EED g //MiffeAK\ i
=LA 77N
Z 235
_Jn Trint-  *ER // ’; ‘ \
ebene 100 e, Y %/‘ \
- \\___‘ pava __}___' “
1 [P AN
. }
Kopfstick

min. 150
el

——

! \\ §l1:
7‘\ iil

Stoflebene der eingedriickien ?
Puftfer

Stoflebene der nicht
eingedrickten Pufler

bei herkommlicher Zugeinrichtung

x=130m bis Mitte , linker” Endtritt
x=150m  bis Mitte des oberen Aufsteigtrittes zur Biihne oder zum Ubergangssteg
E freizuhaltende Raume Uber den ,linken” Endtritten der Giterwagen nach UIC 535-2 An-
lage 1a
P77 .Berner Raum” nach RIC, RIV (int. Forderung) und EBO, Anlage 11 und UIC 521V, An-
//A‘ lage 1
QD
N

.Berner” Raum (Uberholt; nach BO der DR)

nm
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Folie Problematik Puffertellerhalbomesser

1

e

linksbogen ﬁGerode l Rechlsbogen
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Folie Umdruck Kap. 4, Blatt 15: Freizuhaltende Einbauraume

Vereinfachte Darstellung der freizuhaltenden Rdume fur die AK

nach UIC 530-1VE N[22 Butterkings
. 270 § Vorsprun, 25')'
w Schnitt A-A S N
£ o ta0 N
NN\ St NNANANSN AN AN N = z
f o I
X : y &
S . s’ it ) = o e i O s il 4
Q e c s 1 I ﬁl
[ El S8 4 o
2000 kN : = ; - egy 8
‘- ' 7 masx, 255 Eg8 <
Druckans<hlagstidchen € Kupplungsarmldnge 1120 J
Federapparat 5= 380 il
a— 15000 kN 5] 302
Zuganschlagsfldche ' —\R
. SN NN AN NN SSNANAN AN NN AT o oy NN T
b - 1000 kN [ 2 1. ¢ . H
Zughubbegrenzungs- o 3 R
anschlagstliche o !
- o -2 UEBRS . PSRN WO 1 4 NN+ gH- gl4- 8-
AV 3 ; < o N T b
& 2 2] — {
NN NN NN NN N N NN INEONCR
min. 600 270 50
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Folie Gerauschgrenzwerte nach TSI Larm

Ausgewahlte Gerduschgrenzwerte der TSI Larm

Standgerdusch Vorbeitfahrgerdusch
LpAdqT LpA3q,Tp (80 km/h)
[dB] [dB]

Elektrolokomotiven und
Gleisbaumaschinen mit 70 84
elektrischem Antrieb

Diesellokomotiven und
Gleisbaumaschinen mit 71 85
Dieselantrieb

Elektrotriebzug (ETZ) 65 80
Dieselbetriebzug (DTZ) 72 81
Reisezugwagen 64 79
GUlterwagen 65 83

(Quelle: BMVI: Larmschutz im Schienenverkehr, Oktober 2016)
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Fragenkatalog

* Welche Arten von Fahrzeugprufungen kennen Sie? Wann sind die Prifungen
durchzufuhren?

« Erlautern Sie anhand einer Skizze die Begriffe Spurweite, Spurspiel und
Spurmald! Wie grol3 sind die Werte fur Normalspur?

« Wovon ist die zuladssige Radkraft abhangig?

« Welcher Zusammenhang besteht zwischen Streckenklasse, Radkraft und
Raddurchmesser?

« Was wird durch die Streckenklasse festgelegt und wie werden Streckenklassen
eingeteilt?

 Wie unterscheiden sich die Streckenklassen C2 und D47

« Erlautern Sie den Zusammenhang zwischen Gleislagequalitat und zulassigen
Radsatzfahrmassen!
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