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Folie Vergleich von SPNV-Systemen ()

Fahrgaste pro Stunde und Richtung 6.000 ... 8.000 8.000 ... 12.000 20.000 ... 30.000 30.000 ... 40.000 50.000
Haltestellenabstand / m 300 500 800 1000 >1000
Investitionskosten pro km Fahrweg / Mio € 0..5 3...8 10...20 40 ... 80 40 ... 80
Nutzungsdauer/ a 8 25 25 25 25
Anzahl der Steh- und Sitzplatze 100 170 200 200 280
Beforderungsgeschwindigkeit 15... 25 20...30 25...30 30...35 35...40
Primarenergieverbrauch in Whit und 50 ... 60 40 ... 50 40 ... 50 40 ... 50 40 ... 50
Fahrgastplatz

nitzlich >1-108
Wirtschaftliche StadtgroRe/Einwohner >100.000 >300.000 notwendig >2 - 108

unvermeidlich >3- 108

BOKraft BOStrab BOStrab/EBO BOStrab EBO

Beforderungskapazitat, Reisegeschwindigkeit

Fahrzeuge SPNV - 1. Einflhrung



Folie Schienengebundene Nahverkehrssysteme — Stral3enbahn

Gotha (1.000 mm)

* isoliertes Netz

* verschiedene Spurweiten

* geteilter Verkehrsraum

* Fahren auf Sicht

* Uberwiegend Niederflurfahrzeuge
* 2.T. oberleitungsfreier Betrieb

(Quelle Fotos: M. Kache) Bordeaux (APS-System) Nice (teilweise Batteriebetrieb)
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Folie Schienengebundene Nahverkehrssysteme — Stadtbahn

« 2.T. gesonderte Trassierung
« 2.T. Ubergang auf andere Netze

* verschiedene Spurweiten Saarbriicken Krlsruhe
» geteilter und getrennter Verkehrsraum

« Fahren auf Sicht und signalgeflhrt

« 2.T. Hochflurfahrzeuge

 2.T. Zweisystem- oder Zweikraftfahrzeuge

Nantes

(Quelle Fotos: M. Kache)
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Folie Schienengebundene Nahverkehrssysteme — U-Bahn

Berlin

* isolierte Netze

* Uberwiegend unterirdische Linienfiihrung
» dichte Zugfolge

« signalgefihrtes Fahren

« z.T. autonomes Fahren

 2.T. spezielle Fahrwerke

Minchen

(Quelle Fotos: M. Kache)
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Folie Schienengebundene Nahverkehrssysteme — S-Bahn

meist in Vollbahn-Netz integriert

eigenes Netz innerhalb Hauptnetz

z.T. Sonderfahrzeuge

Verbindung von Zentrum und Umland

signalgefihrtes Fahren

Lisboa
(Quelle Fotos: M. Kache)

Fahrzeuge SPNV - 1. Einflhrung



Folie Vergleich von SPNV-Systemen (ll)

isoliertes Netz z.T. gesonderte Trassierung isoliertes Netz meist in Vollbahn-Netz integriert
z2.T. Ubergang auf andere Netze z.T. eigenes Netz innerhalb
Hauptnetz
geteilter Verkehrsraum geteilter und getrennter getrennter Verkehrsraum getrennter Verkehrsraum
Verkehrsraum
Fahren auf Sicht Fahren auf Sicht und signalgeflhrtes Fahren signalgeflhrtes Fahren
signalgefiihrt z.T. autonomes Fahren
uberwiegend 2.T. Hochflurfahrzeuge z.T. spezielle Fahrwerke 2.T. Sonderfahrzeuge
Niederflurfahrzeuge
verschiedene Spurweiten verschiedene Spurweiten uberwiegend unterirdische
Linienflihrung
z.T. oberleitungsfreier Betrieb z.T. Zweisystem- oder dichte Zugfolge Verbindung von Zentrum und
Zweikraftfahrzeuge Umland
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Folie Einteilung der Schienenfahrzeuge (nach DIN 25003:2001-09)

Schienenfahrzeug ‘
Eisenbahnfahrzeug 3 Sonstiges Schienenfahrzeug
_StraRenbahn-,
(¢ Stadtbah__Z>
Regelfahrzeug mit | Nebenfahrzeug Elektrisches | Betriebsfahrzeug_ - -~~~ U-Bahn-Fahrzeuge
Fahrantrieb mit Fahrantrieb Triebfahrzeug mit Eahrantﬁe’b
(Triebfahrzeug) |
™ Lokomofive | Nebenfahrzeug | Einf(ilfapnz.euge | Betriebsfahrzeug
ohne Fahrantrieb I ohne Fahrantrieb
-7 0 Doppelfahrzeuge
r Triebkopf PPt ] Unterteilung nach Fahrzeugbreite:
. =T — Mehrteilfahrzeuge 2,20/2,30 m StralRenbahn
H Triebwagen < P 2.30/2,40 m leichte Stadtbahn
g L Gelenkfahrzeuge 2,65m schwere Stadtbahn
Regelfahrzeug

. Unterteilung nach FuBbodenhohe:
ohne Fahrantrieb Beiwagen <350 mm Niederflurfahrzeug
(Wagen) 400 bis 600 mm  Mittelflurfahrzeug

650 bis 1000 mm  Hochflurfahrzeug
- Reisezugwagen
Unterteilung nach Spurweite:
H  Giiterwagen 1.435 mm Normalspurfahrzeug
1.000 mm Meterspurfahrzeuge
: <1.000 mm Schmalspurfahrzeuge
- Dienstwagen
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Folie Standardisierung DIN SPEC 5527

—_ ,Die DIN SPEC soll eine einheitliche Vorgehensweise bei den
DINSPEC 5527 DIN Priifungen vor Inbetriebnahme von Fahrzeugen stadtischer

Schienenbahnen schaffen und richtet sich an alle daran
Beteiligten (Genehmigungsbehdrde, Verkehrsunternehmen,

ICS 45.060.01; 45.140

“*
Hersteller).
Bahnanwendungen -
Fahrzeuge stidtischer Schienenbahnen -
Fahrzeugpriifung vor Inbetriebnahme
Railway applications — 4.3.1 Allgemeines

Urban rail vehicle -

Vehicle testing before putting into service Fiir die allgemeine Nachweisliste siehe Tabelle 1.

Applications ferroviaires -

Veéhicule ferroviaire urbain - Tabelle 1 — Allgemeines
Inspection du véhicule avant la mise en service

Anforderungen/ Nachweis- Dokumentation Normative
Funktionsgruppe fiihrung Verweisungen
Zur Erstellung einer DIN SPEC kinnen verschiedene Verfahrensweisen herangezogen werden: [G/S)
Das vorliegende Dokument wurde nach den Verfahrensregeln eines Fachberichts erstellt. . . PR
1 | Beschreibung G — Fahrzeugbeschreibungen DIN EN 15663

— Projektzeichnungen

—  Wageniibersicht Einbaurdume
— Wagenquerschnitte

— Sitz-/ Stehplatzberechnung

— Fahrzeugbergekonzept

— Beschreibung fiir das Anheben und
Eingleisen
2 Lastverteilung/ G Berechnung DIN EN 15663,
Radaufstandskraft? Bericht (beinhaltet Priifspezifikation DIN 25008,
und Priifprotakoll) DIN EN 50215
H (VDE 0115 101):
& 2010-07,8.5
“ 3 Schallemission® G Bericht (beinhaltet Priifspezifikation
und Priifprotokoll)
] 4 | Anschriften G — Anhebestellen

E Gesamtumfang 38 Seiten — Fahrzeugnummer

— Betreibername

[2].

g Bt
w

DIN-Normenausschuss Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF)

aber aller ausschiicElichen Rechiz welwelk - alle Rechie
Verfabren, sind weltweiz DIN e. ¥, vorbehalten —
3103115

www beuthde
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Folie Standardisierung Fahrzeug 2020+

HI

Verbande wollen

Fahrzeug-Standardisierung

SPNV | Der Verband Deutscher Verkehrs-
unternehmen (VDV) und die Bundesar-
beitsgemeinschaft ~ Schienenpersonen-
nahverkehr (BAG-SPNV) haben in einem
gemeinsamen Papier ,Fahrzeug 2020+"
Leitlinien fur weitere Standardisie-ungen
bei SPNV-Fahrzeugen definiert. Die Ver-
bande hoffen, durch eine standardisierte-
re Ausstattung die Wirtschaftlichkzit von
SPNV-Fahrzeugen zu verbessern, da sie da-
durch flexibler einsatzbar und kostengtins-
tiger in der Instandhalzung seien. Die Eck-
punkte eines ,Fahrzeug 2020+" umfassen
unter anderem folgence Anforderungen:

-> Kuppelbarkeit: Die Flotten bezie-
hungsweise versctiedenen Baureihen
sollen untereinander mechaniszh und
elektrisch kuppeltar sein, im ersten
Schritt mindestens zwischen Fahrzeu-
gen gleicher Antriebskonzepte. Die
beiden Verbénde wollen dabei auch
selbst Schnittstellen entwickeln bezie-
hungsweise definizren, wenn die In-
dustrie diese Aufgabe nicht annimmt.

—> Hohe der Einstiegsbereiche: Die Ein-
stiegsbereiche der Fahrzeuge sollen
auf eine Bahnsteighdhe von 55 oder
76 cm niveaugleich ausgelegt werden,
in S-Bahn-Systemen auch auf 9€ cm.

-> Flexible Innenausstattung: 1. und 2.
Klasse sollen nachtraglich schrell an-
gepasst werden kdnanen. Auch cie Sitz-
abstande sollen mit geringem techni-
schen und wirtschaftlichem Aufwand
(z.B. durch Cantilever-Bestuhlung) ver-
anderbar sein.

—> Komfort fiir Reisende: Gepickauf-
bewahrung fiir mindestens die Ab-
messungen des Handgepdcks im
Luftverkehr und mindestens eine Uni-
versaltoilette in einer durchgéngigen
Einheit sind Anforderungen dzr Ver-
bande. AuBerdem sollen Mehrzweck-
abteile fiir Fahrréder sowie Kinderwa-

gen/Rollstithle eingeplant werden,
wenn moglich getrennt.

- Tiren: Die lichte Durchgangsbreite
der Tiren sollte je Turspur auf 65 cm
festgelegt werden, bei einer Hohe von
210 cm. Die Fahrzeughersteller sollen
dabei je Wagenkasten die Auswahl
zwischen verschiedenen Tiiranzahlen
beziehungsweise Turabstanden lassen.
AuBerdem sollen die Tiren moglichst
gleichmaBig verteilt sein.

- FahrzeuggroBen: Bei Standardfahr-
zeugen winschen sich die Verbdnde
maglichst mittelgroBe Einheiten (bei
Dieselfahrzeugen Zwei- und Dreiteiler,
bei Elektrofahrzeugen Drei- bis Fiinf-
teiler).

- Kameras: Alle Fahrzeuge sollen mit
Videoaufzeichnungsgerdten mit min-
destens 90% Ausleuchtung des Innen-
raums ausgestattet werden.

- Nutzbarkeit von Fahrgast-Elektronik:
Auf einen Standard wollen sich die Ver-
bénde nicht festlegen. Sie fordern je-
doch eine moglichst unterbrechungs-
freie Nutzung von Internet und Telefon
durch die Fahrgaste.

- Sonstige Ausstattung: Wahrend die
Verbande Fahrscheinautomaten im
Zug fir entbehrlich halten, sehen sie
Bedarf an Fahrgastzahleinrichtungen.

Laut VDV und BAG-SPNV sind die Hauptad-
ressaten dieser Uberlegungen die Fahrzeug-
hersteller. Der Verband der Bahnindustrie in
Deutschland (VDB) begrii3t gegeniiber der
ETR die Initiative. Die Hersteller pladierten
seiz langem dafiir, die Fahrzeugbeschaffung
fiir den Schienennahverkehr weitgehend zu
vereinfachen. Es sei sehr sinnvoll, mit Platt-
formansatzen gréBere, kostengiinstigere
Serienbestellungen zu erreichen. Sinnvoll
ware auch, die Standardisierung mit einer
Innovationsférderung fiir Bahnprojekte zu
verbinden. (dr)

(Quelle: ETR 65(2016)10, S. 6)

Mit Standards

das Beste herausholen

Die Mittel fiir den Schienenpersonennahverkehr (SPNV) sind
nicht unerschépflich. Standardisierte Fahrzeuge kénnen
helfen, mit dem vorhandenen Geld das Optimum fiir Kunden,
Unternehmen und Auftraggeber zu erzielen. Mit Eckpunkten
fiir das ,Fahrzeug 2020+" wenden sich die Bundesarbeits-
gemeinschaft der Aufgabentréger des SPNV sowie der VDV
jetzt an die Hersteller.

Fahrzeuglidnge

Kuppelbarkeit

otte huj

iesind das Aund Oim Nahverkehrauf der Schiene:

Mit den Fahrzeugen steht und fallt die Wirtschaft -
lichkeit des Betriebs. Und sie prigen nachhaltig das
Bild, das sich aktuelle und kiinftige Kunden vom SPNV
machen.

.20 Jahre nach der Bahnreform haben wir zwar
einen modernen Fahrzeugpark erreicht, allerdings
gibt es immer ausstattungsseitiges und auch wirt-
schaftliches Verbesserungspotenzial. Bahnen und
Aufgabentréger sehensichhier gefordert, die Standar-
disierungvoranzutreiben", erldutert Dr. Martin Henke,
Geschiftsfiihrer Eisenbahn beim VDV. Deshalb haben
der VDV und die Bundesarbeitsgemeinschaft der
Aufgabentrager des Schienenpersonennahverkehrs
(BAG-SPNV) definiert, wie sie sich das rollende
Material der Zukunft vorstellen. Unter dem Titel
Fahrzeug 2020+" wenden sie sich mit einem Leitbild
an die Hersteller. Es fasst die wesentlichen Anforde~
rungen an Technik, Design und Ausstattung (siche
Infografik) zusammen. ,Die gemeinsamen Leitlinien
von VDV und BAG-SPNV stellen einen ersten Schritt
hin zu harmonisierten Zielsetzungen dar und geben
einen wichtigen Impuls fiir vereinheitlichte Anfor-
derungen an die Schienenfahrzeuge der Zukunft.” Das
sagt Kai Daubertshéuser, Vize-Prasident der BAG-
SPNV, mit Blick auf die im Nahverkehr begrenzt zur
Verfiigung stehenden Mittel.

Standardisierte Fahrzeuge konnen einen wesentli-

chen Beitragleisten, um den SPNV attraktiv zu halten

finanzieren. Bereits im laufenden

ich flexibler einsetzen und kos-

instand halten. Eine Kernforderung ist

reifende Kuppelbarkeit

der Eahrzeug nn das Risiko des Wie-
dereinsat:
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Folie Bedeutung des OPNV

~a

L e

@ mugcmw S0

) & N
| A
-

Umweltfreundlicher, attraktiver und _
leistungsfahiger OPNV - ein Handbuch QESEUCHECISEO N

OPNV ist Element kommunaler und stidtischer Identitit.

OPNYV ist Bestandteil der Alltagskultur.

Ohne OPNV wire die Lebensqualitit der Stadte stark beeintrachtigt.
OPNV ist Wirtschafts- und Standortfaktor.

Kurzfassung

OPNV sichert Mobilitit effizient, sozial und okologisch vertraglich.

OPNV spart Autoverkehr ein und niitzt auch dem notwendigen Autoverkehr.

OPNV reduziert den Flichenbedarf in Stidten und Gemeinden.

Attraktiver und effizienter OPNYV ist aktiver Umweltschutz

Deutsches Institut fur Urbanistik

Im Auftrag des Umweltbundesamtes
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Folie SPNV-Netze in Deutschland

(Quelle: wikipedia, 2021-09-07)
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Folie Anteile der Verkehrstrager am Personenverkehr

Anteile der Verkehrstrager am Personenverkehr % Allianz

2018 in Deutschland pro Schiene
Inlandsluftverkehr %
0 ) 9% 74

Busse T/

Motorisierter 1.123 ‘ o g
% Individualverkehr Milliarden 9,6% =t
0 :
83,2% Personenkilometer Siiimnmsmnaiomiiaii
10,3%
davon EisenbahnLn inkl. S-Bahnen

8,7|°/o

U- und StraBenbahnen

1,6%

2

Quelle: Allianz pro Schiene | 01/2020 | mit Material von BMVI & Destatis | auf Grundlage der Verkehrsleistung in Personenkilometern
Lizenz: @ @) Nutzung frei fiir redaktionelle Zwecke unter Nennung der Allianz pro Schiene

Im Jahr 2019 waren 2,77 Milliarden Fahrgaste im Nahverkehr auf der Schiene in Deutschland unterwegs.
S-Bahnen sind hierbei inbegriffen. Hinzukommen 4,13 Milliarden Fahrgéste in U- und StraBenbahnen.

(Quelle: , 2021-09-07)
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https://www.allianz-pro-schiene.de/

Folie Preise im Personen-Nahverkehr

Preisentwicklung im Personen-Nahverkehr g Alliaspzh_
pro scniene

in Deutschland, Index in Prozent

":E—= Verbraucherpreisindex Motorisierter Eisenbahn-
2\¢) Gesamt ;21 % Individualverkehr Nahverkehr

99

L I I
2015 2016 2017

Quelle: Allianz pro Schiene | 01/2021 | mit Material von Statistisches Bundesamt
Lizenz: @ (@ Nutzung frei fiir redaktionelle Zwecke unter Nennung der Allianz pro Schiene

(Quelle: , 2021-09-07)
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https://www.allianz-pro-schiene.de/

Folie Verkehrsmittelwahl

Abbildung 30: Auto, Fahrrad, Offentliche - Griinde fiir Verkehrsmittelnutzung im Vergleich

Frage: Warum nutzen Sie das Verkehrsmittel fiir Ihre Wege im Alltag? (Mehrfachantworten)

Ich kann dadurch mehrere in : 64
meinem Alltag notwendige Wege 29
gut miteinander verbinden.

Meine Ziele sind mit anderen : 63
Verkehrsmitteln nur schlecht 16
erreichbar.

61
Ich spare dadurch Zeit. 38

Es ist bequem. 18

Es gibt fiir mich keine sinnvolle 14 =2

Alternative.

38
Es ist zuverlassig. 38

Es ist kostengiinstiger als andere = 63

Verkehrsmittel.

A - 12
Ich tue damit etwas fiir den 64
Umwelt- und Klimaschutz.*

10
Ich kann dabei entspannen. 35

Autofahren/Fahrradfahren macht : 37
mir SpaR.** 77

Ich kann wihrend der Fahrt andere
Dinge tun, zum Beispiel lesen oder
arbeiten.***

0 10 20 30 40 50 60 70 80

[ Auto (1.503 befragte Personen) [ Fahrrad (814 befragte Personen) Offentliche Verkehrsmittel (533 befragte Personen)

* Statt dieser Frage wurde bei Autonutzung die Aussage zur Beantwortung vorgelegt:
,Ich fahre ein sparsames oder umweltfreundliches Auto und belaste Umwelt und Klima damit nur wenig.”
** Macht SpaB“ nur bei Fahrrad- und Autonutzung erhoben
**% Nur bei Nutzung &ffentlicher Verkehrsmittel erhoben (als , Spaf“-Aquivalent)®
Reprdsentativerhebung, Anzahl Befragte siehe Legende, 1. Befragungswelle, Stichprobe ab 14 Jahren,
Anteil der Befragten, die das jeweilige Verkehrsmittel mindestens einmal in der Woche nutzen

(Quelle: BMU: Umweltbewusstsein in Deutschland 2018, 2019-05) (Angaben in Prozent)
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Folie Anforderungen an Offentlichen Personen-Nahverkehr aus Kundensicht

Frage: Welche Anforderungen wiirden Sie als Kunde an einen leistungsfihigen offentlichen Personen-Nahverkehr stellen?
Wie wichtig sind fir Sie folgende Merkmale?

Anteil in % sehr wichtig  eher wichtig weniger wichtig gar nicht wichtig Mittelwert*
Piinktlichkeit 69 28 3 1 1,36
Sicherheit an Haltestellen und in Fahrzeugen 60 34 6 1 147

einheitliches und tibersichtliches Fahrpreissystem

(z.B. Verbundtarif) = 4 6 ! 1
Anschluss- und Ubergangssicherheit 56 37 6 1 1,52
dichter und regelmapiger Taktfahrplan 56 35 7 1 1,54
Sauberkeit an Haltestellen und in Fahrzeugen 42 46 1 1 1,71
kurze Reisezeiten 38 45 15 2 1,81
ausreichende Sitzmoglichkeiten 38 43 18 2 1,84
aktuelle Fahrgastinformationen und Serviceleistungen 31 45 20 4 1,96
moderne und komfortable Fahrzeuge 22 49 26 3 2,09
Park & Ride Platze (Autoparkplatz z.B. an Endhaltestellen) 29 39 20 12 2,16
Maglichkeit, ein Fahrrad mitzunehmen 24 32 26 18 2,38

* Durchschnitt der jeweiligen Bewertungen (Codes von 1 bis 4): Je kleiner der Mittelwert, desto wichtiger ist der Punkt.

(Quelle: BMU: Umweltbewusstsein in Deutschland 2006)
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Folie S-Bahn- und Tram-Train-Netze in Deutschland

@ S-Bahn- und Tram-Train-Netze in Deutschland

Rostock
Hamburg
Niedersachsen/
Bremen
%ﬂlin
Magdeburg
Hannover
Nordhausen B
Mittel-
Kassel deutschland
Dresden
Chemnitz
Zwickau

Rhein-
0teG  Rhein- .
RHB Neckar }NUmeerg
Saarbriicken /‘\@Q/

Karlsruhe g
Stuttgart
Miinchen }éhburg

Basel

(Quelle: wikipedia, 2021-09-07)
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Folie Bauliche Besonderheiten beim Mischverkehr BOStrab / EBO — Spurfiihrung

'
'
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Abb. 1: Eisenbahnradsatz im Herzstuckbereich einer Weiche

1384
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Abb. 2: Strafenbahnradsatz im Weichenbereich mit Flachrille

(Quelle: Litz: Verkniipfung von Stral3en- und Eisenbahnnetzen, Der Eisenbahningenieur, 2008-11)
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