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Vorlesungsinhalte

0 Einführung

1 Grundlagen

2 Fahrwiderstandskräfte

3 Antriebskräfte

4 Bewertung des Traktionsvermögens

5 Leistungs- und Energiebedarf

6 Grundlagen der Fahrzeitberechnung
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Zugkrafterzeugung an der Leistungsgrenze
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Zugkrafterzeugung bei Dieseltriebfahrzeugen 
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Dieselmotor
Bsp. Triebwagenmotor
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Drehzahl/ max. Drehzahl

Volllast-Kurve (Leistung)

Linien konstanten spezifischen 
Kraftstoffverbrauches



Fahrdynamik
Professur für Technik spurgeführter Fahrzeuge / Dr.-Ing. Martin Kache
Sommersemester 2020

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

18000

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Drehzahl [U/min]

D
r
e
h

m
o

m
e
n

t 
[
N

m
]

D
re

h
m

o
m

e
n

t 
/ 

N
m

Drehzahl / min-1

Dieselmotor
Bsp. Lokomotivmotor

maximales Drehmoment 
(M_2) bei Drehzahl n_2

Drehmoment (M_1) bei  
kleinster Vollastdrehzahl (n_1)

Drehmoment (M_3) bei  
maximaler Leistung 

(Drehzahl n_3)

Drehmoment (M_4) bei  
größter Vollastdrehzahl (n_4)

Drehzahllücke
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Leistungs- und Drehmomentcharakteristik von Dieselmotoren

Triebwagenmotor Lokmotor
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Notwendigkeit 
einer 
Leistungsübertragung

Geschwindigkeit
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ideales Zugkraftdiagramm

Zugkraftdiagramm
mit Übersetzung = 1
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Ideale Leistungsübertragung

Dieselmotor Fahrzeug

angestrebter Volllast-Betriebspunkt 
(max. Drehmoment bei max. Leistung)

allgemein gilt:
𝐹𝑇 =

𝑀𝐷𝑀 ⋅ 𝑖𝑔𝑒𝑠

𝑟𝑇
⋅ 𝜂𝑔𝑒𝑠

𝑣 =
2𝜋 ⋅ 𝑟𝑇
𝑖𝑔𝑒𝑠

⋅ 𝑛𝐷𝑀
16,35 kNm @ 1750 min-1

iges (MDM) = 13,765
iges (nDM) = ∞

iges (MDM) = 13,765
iges (nDM) = 13,666

iges (MDM) = 2,832
iges (nDM) = 2,811

iges (MDM) = 5,663
iges (nDM) = 5,623

𝑖𝑔𝑒𝑠(𝑀𝐷𝑀) =
𝐹𝑇 ⋅ 𝑟𝑇

𝜂𝑔𝑒𝑠 ⋅ 𝑀𝐷𝑀

𝑖𝑔𝑒𝑠(𝑛𝐷𝑀) =
2𝜋 ⋅ 𝑟𝑇

𝑣
⋅ 𝑛𝐷𝑀
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Annahme: 𝜂𝑔𝑒𝑠 = 0,8

Ideale Leistungsübertragung

Dieselmotor Fahrzeug

angestrebter Volllast-Betriebspunkt 
(max. Drehmoment bei max. Leistung)

16,35 kNm @ 1750 min-1
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Welche Arten der Leistungsübertragung sind möglich?

mechanisch hydraulisch elektrisch

hydrodynamisch hydrostatisch

hydromechanisch

Gleichstrom-
technik

Drehstrom-
technik

(                         )


