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. ok volpale~ T
Quizfrage

Welche besondere Eigenschaft haben Verfahren zur
Minimierung von %XTAX — b'x + ¢, die mit A-konjugierten
Richtungen arbeiten und in jeder Iteration die exakte
eindimensionale Minimierung ausfiihren?

— Umfrage
O A Sie konvergieren in S'Sie konvergieren in
einem Schritt. dim A Schritten.
3 @xk minimiert die O D Sie konvergieren in zwei
Oon Zielfunktion tber xg + Schritten.

kku:{k.{do, di, ..., dk-1}
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Das CG-Verfahren

. Setze k =0

Setze rp = Axy — b
Setze dy = —M 'ry
Setze §g = —rj do

NN

Setze‘ = 0x/(dlqx)

Setze Xk+1 = Xk + dy
0: Setze r 1 = re + Qi i
10: Setze diy1 = 4M tr:
11: Setze 011 = r,1—+1dk+1
12: Setze }b\..m - = -—83*5—

13: Setze dueni= My T )Gh.—l-\ g

14: Setze k =k +1
15: end while

16: return x;
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Mitrechnen von Funk{[m
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Quizfrage

Welche Bausteine muss der Anwender zur

Verfigung stellen, um das CG-Verfahren
anwenden zu konnen?

— Umfrage

3 A die Matrizen Aund M OB die Matrizen A und M~!

O C Matrix-Vektor-Produkte S@I\/Iatrix—Vektor—Produkte
mit A und M mit A und M1
VU oder Madvae— NVdtdor — TRodaudsle. M3 11

Wt nudat /{Km‘ﬁhlﬁb
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Quizfrage

Welche Eigenschaft hat das CG-Verfahren?
SO\aunge ik X, = X"

— Umfrage
0 @gb(xk) fallt streng 3 die erste lterierte x; ist
monoton identisch zu der des
S (C Jbendtigt ein Gradientenverfahrens
Matrix-Vektor-Produkt 2@ [[xe=qllgryst streng
mit A und eines mit monoton wachsend
M~ pro Iteration Lea .22

]
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Quizfrage

e
Welche Rolle spielt der Vorkonditionierer M?

: [
hag,, M r
— Umfrage -
1 @Iegt das M-Innenprodukt im L\‘@verbessert die

n max A
Raum _R der _ Konditionszahl Amax(A)
Optimierungsvariablen fest Amin(A)

3 @egt das M~*-Innenprodukt Amax(A; M)
im Raum R" der Residuen Amin(A; M)

fest l@bestlmmt die affinen
Xpery = xL“'“k.db, ~ .. "‘XD{'Z o dﬂ Unterrdume, in denen ¢

sukzessive m|n|m|ert wird

= sn i - b =w o {5 B oy 1 AV 1y §
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Demonstration CG-Verfahren

test_cg_quadratic.m
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Zeit fur lhre Fragen
]

Was sind lhre Fragen zu den Themen der
Woche?

— Benutzen Sie den Chat.
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Fragen und Antworten 1

Warum wird beim Training von neuronalen Netzen

oft ein (stochastisches) Gradientenverfahren verwendet,
wenn doch das (nichtlineare) CG-Verfahren bessere
Eigenschaften hat?

Die Eigenschaften, die wir bisher verglichen haben,
beziehen sich auf das Gradienten- und CG-Verfahren
far quadratische Aufgaben. Bei NN treten aber nicht-
lineare Aufgaben auf. Hier ist der Unterschied zwischen
Gradienten- und nichtlinearem CG-Verfahren nicht
immer so gravierend wie bei quadratischen Funktionen.
AuBerdem zeigt sich, dass bei NN eine schnelle Kon-
vergenz zu einem lokalen Min. sich oft negativ auf die
Fahigkeit auswirkt, vom Trainingsdatensatz zu genera-
lisieren.
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Fragen und Antworten 2
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