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Symm. Matrizen in der Optimierung
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Spektralzerlegung
Es sei A ∈ Rn×n symmetrisch.
Dann existieren
� eine orthogonale Matrix V ∈ Rn×n

� eine Diagonalmatrix Λ ∈ Rn×n

sodass gilt:
A = VΛVT.
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Rayleigh-Quotient
Es sei A ∈ Rn×n symmetrisch.

xTA x
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Definitheit
Eine Matrix M ∈ Rn×n heißt positiv definit,
wenn gilt:

Eine symmetrische Matrix M ∈ Rn×n ist
genau dann positiv definit, wenn gilt:

Für die Inverse gilt:

M−1 =
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Skalarprodukte

Symmetrische positiv definite (spd) Matrizen
M spielen eine besondere Rolle.
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Kurze Zwischenfrage

Bis hierher alles klar?

→ Umfrage

A Kenne ich alles schon.
C Hatte ich schon mal

verstanden, aber
Wiederholung ist nicht
schlecht.

B Ich dachte, wir machen hier
Optimierung?

D Alles neu für mich.
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Matrixwurzel
Es sei M ∈ Rn×n spd.

Gesucht ist eine spd Matrix M 1/2 mit der
Eigenschaft

M1/2M1/2 = M

cbna Roland Herzog (TU Chemnitz) 8 / 14



Verallgemeinerte Spektralzerlegung

Av = λ v
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Verallgemeinerter Rayleigh-Quotient
Es sei A ∈ Rn×n symm. und M ∈ Rn×n spd.

xTA x
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M

=
xTA x

xTM x
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Die Rolle von M
In der Vorlesung wird durchgängig mit M
eine Matrix bezeichnet, die
� spd und
� vom Benutzer gewählt ist
� und die das Skalarprodukt/die Metrik im

Raum Rn der Optimierungsvariablen
festlegt.
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Zeit für Ihre Fragen

Was sind Ihre Fragen zu den Themen der
Woche?

→ Benutzen Sie den Chat.
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Fragen und Antworten 1
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Fragen und Antworten 2
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