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: o
Quizfrage "o, T3 A L)

Wie ist die Lésungsstruktur dieser Optimierungsaufgabe?
1+ 0 L us
Minimiere EXT [0 2} X — [ 3 } X leovves

Ax=b e e N—/
— Umfra%’e.1 ol
3 @eine globale Losung, 3 B mehrere globale
keine weitere lokale Losungen, keine
5 C eine globale Lésung weiteren lokalen
und weitere lokale D D weder lokale noch
é, lregeo Uonmstak globale Losung
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MN(A)=4, L, (A)=0  leOnues

Quizfrage Quaad- \,,u.,-m) o st
L Ry

Wie ist die Lésungsstruktur dieser Optimierungsaufgabe?

. 1+.Mto0 71"
Minimiere EX [0 O} [3} x = Qx)
\A}(:b Mt lﬁs‘ﬂ A #SOL L:
— Umfrage W= bla(@)) = © _(?)) (o .22

Lm':ﬂ.

S A eine globale Losung, & B mehrere globale Schiaet,
keine weitere lokale Losungen, keine

4 C eine globale Lésung weiteren lokalen
und weitere lokale O\D) weder lokale noch

globale Losung
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Y =4, N () =2

Quizfrage nidu emnutace - Fell

o R /_\

Wie ist die Lésungsstruktur dieser Optimierungsaufgabe?

T U Lsenchasadd
L i {1 o] {—7}
Minimiere —x X — X
AX’-’.‘) logbas- 2 0 -2 3
(Sodkd pruavkas-) )
— Umfrage

O A eine globale Lésung, O B mehrere globale

keine weitere lokale Losungen, keine
A C eine globale Lésung weiteren lokalen

und weitere lokale 43@ weder lokale noch

globale Losung
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Quizfrage
]

Wenn Aspdiist, dann ist die Minimierung von

%XTAX — b"x + ¢ 3quivalent zur Lésung des LGS \é\x =b.|

Warum sollte man iiberhaupt iterative Optimierungsverfahren
dafiir betrachten?

— Umfrage
13@ fiir hochdimensionale ~ ©®) wenn A nur als Matrix-
Aufgaben Vektor-Operation
/_]_© wenn vorliegt
N3herungslosungen D um z.B. fehlende
ausreichen positive Definitheit

festzustellen
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Goufs! Cholesly,  Afiond ~v w2
Youldwmwa. F=Ax—b
O&]. . § g‘m ?olvnmmz_ -Ha,%(oa,‘-ﬁam

Aer wbgwﬁ UMM O qo\ %M .

a&hu\, Ld? O(M/J, \.L\IMI\«)‘ 2vo
G | tdeo ann dem 2L, et :
\\r\\n_‘ & €

A;-\Nv&t'rx\ I/\A:C(vu g A"K_Q‘"l\ ) (AC.L\)__ ,‘AQM_)]
Brepdle ! * it v Nedoguilovefeden
A lugh nur as MN’\/M—’PM wor -
X =S\ function v = matvec (x)
«(ALU-Arﬂ.V(l) = 2%xx(1) - 5*x(2);
v(2) -x (1) + x(2); /*—l:—'l. 1
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A,

UD»\.AM'!T\ _
Feststellen fehlender pos. eﬁmtb‘?t

1: Setze k=0

2: Setze ry ::leol— b

3: Setze dy = M_\/_I‘fra \

4 Setze 50 ) do // 50 = HVM(b(XO)HM
" 5. while Abbruchkriterium nicht erfiillt do

6:  Setze qx =Adl - dl.,‘_gm dy Ady 40 i
7 Setze ay == 0k /(df qx) o

8: Setze xxy11 = Xk + ak dk

9: Setze r i1 = r + g g

10: Setze dy 1 = M 'r1

11: Setze dyq1 = —r 1 digr /] Oks1 = HVM¢(XI<+1)||%//
12: Setze k = k+1 ~

13: end while SK’(—/\’-‘ s YL \TU__\_,\ &0 i

14: return x;
= “‘-\L-V\\(L -1

n
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Quizfrage

Warum hangt der Gradient einer Funktion f: R” — R vom
verwendeten Skalarprodukt in R" ab?

L stampazatn Ry s sl by

— Umfrage ) = K\ot. e
DA das stimmt gar nicht O B weil f vom
3@ weil dazu die ,, Skalarprodukt abhingt
Richtungfgb@tung S D weil die Ableitung von
iber die Einheitskugel f vom Skalarprodukt
minimiert wird und abhangt

diese vom SP abhangt
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Quizfrage H Vﬁ‘“{%,;ﬁ:‘“ Goadint
[

Wie bestimmt sich der Gradient Vf(x) bzgl. des
M-Skalarprodukts?

: l
— Umfrage LGS mot M laian .

0A Vuf(x) = VF(x) M Vumf(x) :J’M_1Vf(x)
0 C Vnf(x)=MVf(x) 4D Vuf(x)=MF(x)

* P hafh i Vardeoudahon wres
‘W oot it Lown e LS
A . -
mA Fleds \,(,oo«\\:w‘:«‘{-wwu‘}vm = M v
Cucsre it
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Kantarovich-Ungleichung

Es sei KTQ): \4@%—
» Q€ R™" spd 2?’ :b_l,l_
> = Amin(Q) =
> 3= Anox(Q)

Dann gilt

1<

fur alle x € R", x # 0.
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Visualisierung der Ungleichun

@—%1
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Verallg. Kantarovich-Ungleichung

Es sei
» Q€ R™" spd undcé R™" spd
> o= A\min(QiM)  Gu=2no
> 5= AmaX(Q?.)

Dann gilt

TQx) (x"MQIM x

1< 4 ~ “‘

Sl

fur alle x € R", x #£ 0.
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Visualisierung der Ungleichun
g g o ug

n=[3 3%, |

ad T
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Quizfrage
]

Durch welche GréRe(n) kann man die
Konvergenzgeschwindigkeit des Gradientenverfahrens bzgl. des
M-Skalarprodukts fiir die Minimierung von Ix"Ax — b'x + ¢

abschitzen? ( Sak ¥9)

— Umfrage
A Amax(A) B Amin(A; M)
C Amin(A) D Amax(A; M)

(E e (A M) und Amin(A M) io sihos N
>\ww;o(A n\ Mordrmtvolrald

AWW‘" (/‘s,h\ w—t sztlakzhr
=T 14 / 18
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Demonstration Gradientenverfahren

test _steepest_descent _quadratic.m

i DPAL
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Zeit fur lhre Fragen
]

Was sind lhre Fragen zu den Themen der
Woche?

— Benutzen Sie den Chat.
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Fragen und Antworten 1
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Fragen und Antworten 2
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