03 Freie Optimierung:
Verfahren hinter fminunc

Optimierung fiir Nichtmathematiker
WS 2020/21
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Quizfrage
]

Was bedeutet es, wenn ein
Optimierungsverfahren iterativ’ arbeitet?

. (le)
— Umfrage Tiotek =
3 A Die Lésung wird nur 0 B Manchmal wird keine
ungefahr berechnet. Losung gefunden.
3L©Die Losung wird in © D Der Benutzer muss die
mehreren Schritten Losung tiberpriifen.
ermittelt.
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Quizfrage

Was passiert in einer lteration von fminunc
nicht?

?%Umfrag‘em KU,,) A )«U‘H)
9 A Modell aufstellen und 2 B Iterierte aktualisieren
Modell minimieren S @ Zielfunktion minimieren
5 C Schrittlinge wahlen stad ey Len LA
v Nl clo
o L-MLA/'L’
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Quizfrage \_/ aétw »
e

Warum verwendet man gerade guadratische

Polynome als Modelle in fminunc?

— Umfrage
O A lineare Modelle wiirden 2 @o uadratische Modelle
auch gehen sind die einfachsten, die
2 C quadratische Polynome sinnvoll sind

sind in Matlab einfach 3 D quadratische Modelle
jﬂsind oft exakt

oo daumn | weg s bsh
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Quizfrage
]

Warum verwendet man gerade quadratische
Polynome als Modelle in fminunc?

— Umfrage
A lineare Modelle wiirden B quadratische Modelle
auch gehen sind die einfachsten, die
C quadratische Polynome sinnvoll sind

sind in Matlab einfach D quadratische Modelle
sind oft exakt
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Quizfrage

]
Was wird mit dem quadratischen Modell in

jeder Iteration gemacht?

— Umfrage g, ’A‘———{”ﬂ’—'ﬁ%

OA es wird gezeichnet 1B es wird nullgesetzt
4 C es wird dem Benutzer ZB@ es wird an Stelle der
mitgeteilt Zielfunktion minimiert

Aides ndak, b\] w
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Quizfrage v {0 ;U Q;D

e
Welche Gestalt hat das quadratische Modell
fiir die Zielfunktion f(x) an der Stelle x(K)?

dog vaw LK) ctrotddaens

4 P IR NG
42@ )+ VEER)I + 1dTBI ¢ 2B F(x0) 1+ VF(xW)Td
C F9) + VFx®Td+ 3fdl2 4 D F(x0)

B W Quan- Nustn. ~Ualade—

(RFS)
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— Umfrage



Quizfrage

]
Welche Informationen tber die Zielfunktion

werden zum Aufstellen des quadratischen
Modells an der Stelle x(%) benstigt?

— Umfrage
A F(x0) (B) fo®), und W4y
C VF(x®) D f(x®), VF(x¥)) und V2f(x(¥)
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QuizfrageN\——~ U |
B tw\,cﬁosc‘iw) R ﬁm‘s (poeiio)

Welche Bedeutung hat die
Quasi-Newton-Matrix B) im Modell?
s B = VELRE)

— Umfrage olouwy NuTh—Nef.
A @ bestimmt die 3 B muss mit der
Kriimmung des Modells Hessematrix V2f(x(K)
Z_4©ersetzt die echte libereinstimmen

Hessematrix V2f(x(K)) DD definiert das
Optimierungsproblem
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Quizfrage

-]
Was bedeutet es, dass in jedem Schritt von

fminunc ein quadratisches Modell minimiert
wird?

— Umfrage
3 A fminunc ruft sich 6 B Liniensuche
selbst auf 2D Funktionswerte
@@Lésen eines linearen durchsuchen

GIemhungssysg’Ems
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. o— Lt UL
Quizfrage \_/ /M\ dox Ui -
3“\“\ 20 20 wwt

]
Warum wird die Quasi-Newton-Matrix B(*)

in fminunc positiv definit gehalten?
oclle Eﬁﬁbawcﬁ-'- >0

— Umfrage Grnshr,

4 A weil die Werte der 4é®damit dasll\/lodell ein
Zielfunktion oft auch eindeutiges Minimum
positiv sind besitzt

O C weil diese einfacher sind 40D damit man ein
als negativ definite Minimum der
Matrizen Zielfunktion f(x) findet
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1}
Quizfrage S/ x4
iu,ﬂ*"lﬁ—-“"\

Wann nennt man eine Richtung d eine
Abstiegsrichtung fiir die Funktion f(x) an
der Stelle x(k)?

— Umfrage Avhegors g

{’l' é
ACA F(xK) 1d) < F(xK)) B VAxW)Td >0
0Cd<0 9O vF(xNTd <0
v Drhinunoodedd 239,
SICERPCAPE () Lnfo-00ue
{f.,:( el o0 6(‘0&_\0( MW
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(,}U"\ (4 = g(\c‘“) t <7£(><(L‘)Té_\ +§_0_LT-80') .8

vgr“‘) = o * ) + BU‘\’7 A
(=> 30") A = — VJLKLU) =°
= Loveren Cleddnng —
S ey
?MW

Folc B! posiho dufmit 1ot (L bey

?BFSS\ , ooum st oo LGS ey

Lodas ke A = — B A <O
(_Aloshliegn'dz\:\v\ﬁ D
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(et} Lo 4 () d(‘v)
. = % )
Quizfrage * —

Wozu dient die Liniensuche in fminunc?

— Umfrage

40@ zur Bestimmung einer 4 B zum Testen, ob
geeigneten Schrittlange, mit die Richtung eine
der die Abstiegsrichtung Abstiegsrichtung
multipliziert wird ist

L C zur Bestimmung einer OD zum Testen, ob

geeigneten Schrittlange, die man die Losung
zur Abstiegsrichtung addiert gefunden hat

wird
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Matlab-Demonstration

Hausbau.m
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Quizfrage

Warum gehen die Funktionswerte der
Zielfunktion f(x) in jeder Iteration herunter?

— Umfrage
A das ist hier Zufall B weil fminunc ein
C weil f(x) minimiert Abstiegsverfahren ist
werden soll D weil das Verfahren

V£(x)) verwendet
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Quizfrage

|
Was bedeutet die Ausgabe
First-order optimality?

— Umfrage
A Wert der Zielfunktion B Wert des Gradienten
f(x () V£ (x)
C Norm des Gradienten D x() ist ungefahr
|V £(x()]| optimal
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Zeit fur lhre Fragen

]
Was sind |hre Fragen zu den Themen der
Woche?

— Benutzen Sie den Chat.
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Fragen und Antworten 1
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Fragen und Antworten 2
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Fragen und Antworten 2
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