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Aufgabe 1. Gegeben sind rdumliche Bereiche in R3, die jeweils durch Flichen zu den Gleichungen
(&) z+y+2=6, =0, 2=0, z+2y=4

b)) x—y+2=6, x+y=2, =y, y=0, 2=0

() 2=0, z=4, 22+y* =9

(d) z=22+9>% 2=4

begrenzt werden.

Stellen Sie Bereichsintegrale zur Berechnung der Volumeninhalte dieser Bereiche auf und berechnen Sie
diese unter Anwendung des Hauptsatzes der Differential- und Integralrechnung.

Aufgabe 2. Gegeben sei der dreidimensionale Bereich B ¢ R? durch

x>0, y>0, 2>0 und x+2y+42<1 (1)

(a) Skizzieren Sie B in Formelzeile (1) als Punktmenge beziiglich eines kartesischen Koordinatensys-
tems.

(b) Fassen Sie B auf verschiedene Weise als Normalbereich in kartesischen Koordinaten auf. Erginzen
Sie hierfiir in den nachfolgend aufgefithrten Integralen [ fdV (Integrandfunktion f, Volumendif-
ferential dV') die Grenzen.
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(c) Berechnen Sie unter Benutzung der Rechenregeln fiir bestimmte Integrale (schriftlich!) das Drei-

fachintegral
1-2y p5— '7 -5
/ / / 24xy dzdxdy
xr= z=

Aufgabe 3. Wir betrachten den Bereich B und die Funktion f gegeben durch

2—x
y+1

B={(z,y) eR* |z €[0,1], 0<y<z’—4z+3} und f:[0,00) =R, f(z,y)=

(a) Skizzieren Sie den Bereich B in einem Koordinatensystem.
(b) Berechnen Sie die y-Koordinate des geometrischen Schwerpunkts (zg,ys) von B.

(c) Berechnen Sie das Volumen der Funktion f iiber dem Bereich B. Nutzen Sie dazu die Substitu-
tionsregel.



Aufgabe 4. Gegeben ist die Dreiecksfliche B in der zy-Ebene mit den Eckpunkten
(0,0), (1,0) und (1,1)

Berechnen Sie unter geeigneter Festlegung von B als Normalbereich in kartesischen Koordinaten
sin x
/ / dz dy
B X

Die nachfolgenden Aufgaben beziehen sich auf bereits erworbenes Wissen und sind von
Ihnen in der Ubung der KW 16 vorzurechnen.

Aufgabe 5. Gegeben ist die vom reellen Parameter a > 0 abhéngige Funktion
f:R—=R, f(z) = (z—a) - ex.

(a) Bestimmen Sie alle Nullstellen der Funktion f.

(b) Bestimmen Sie den Parameter a so, dass die Fliche, welche durch Funktion f und die Koordina-
tenachsen begrenzt wird, genau 2 Flacheneinheiten grof3 ist.

Vertiefung

Aufgabe 6. Gegeben ist die Dreiecksfliche B in der zy-Ebene mit den Eckpunkten
(0,0), (1,0) und (0,1)

Zeigen Sie unter geeigneter Festlegung von B als Normalbereich in kartesischen Koordinaten, dass

//Bymdxdy: (m+1)%(m+2)

gilt. Berechnen Sie die Bereichsintegrale anstelle iiber y™ iiber z! - y™, 22 - y™ usw.
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