
2-fach Integrale
Anwendungen

Anwendung Bestimmtes Integral

Volumen: gerader Zylinder auf
xy -Ebene, durch Graphenfläche

y = f (x1, x2), (x1, x2) ∈ B2

nach oben begrenzt

falls f (x1, x2) ≥ 0 für alle (x1, x2) ∈ B2:

V =

∫ ∫
B2⊂R2

f (x1, x2) dx1dx2

Flächeninhalt: eines ebenen Nor-
malbereichs1, begrenzt durch

I y = fo,u(x) in x ∈ [a, b]
(in kartesischen Koord.)

I r = ri,a(ϕ) in ϕ ∈ [ϕ1, ϕ2]
(in Polarkoordinaten)

A =

∫ b

x=a

∫ fo (x)

y=fu(x)

1dydx

A =

∫ ϕ2

ϕ=ϕ1

∫ ra(ϕ)

r=ri (ϕ)

rdrdϕ

1
entspricht Volumen mit konstanter Höhe 1
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Schwerpunkt: eines homogenen
Normalbereichs, begrenzt durch

I y = fo,u(x) in x ∈ [a, b]

in kartesischen Koordinaten:

xs =
1

A

∫ b

a

∫ fo (x)

y=fu(x)

x dydx

ys =
1

A

∫ b

a

∫ fo (x)

y=fu(x)

y dydx

Schwerpunkt: eines homogenen
Normalbereichs1, begrenzt durch

I r = ri,a(ϕ) in ϕ ∈ [ϕ1, ϕ2]

in Polarkoordinaten:

xs =
1

A

∫ ϕ2

ϕ=ϕ1

∫ ra(ϕ)

r=ri (ϕ)

r 2 cosϕ drdϕ

ys =
1

A

∫ ϕ2

ϕ=ϕ1

∫ ra(ϕ)

r=ri (ϕ)

r 2 sinϕdrdϕ


