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Prifung

» Die Priifungen werden miindlich per

BBB-Videokonferenz stattfinden.
» Priifungszeitraum 05.02.2021 bis
DU Vorw\(ita:(

einschlieBlich 23.03.2021 = vawmited
» Priifungsinhalte: Skript, Konsultation,
Ubungen
» siehe auch Ordner , Priifung” im OPAL
20 Manikan, kel Votousihurgrae
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Newtonartige Verfahren

Newton-Verfahren:

V2f(xx) di = =V F(x4)
Newtonartige Verfahren:

Hy d = =V (xx) ¥ ¢
inexaktes Newton-Verfahren:

V2 (x) de = —VF(xc) H€
Quasi-Newton-Verfahren:
Hy di = =V (xx)
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Quizfrage
]

Unter welcher Bedingung kdnnen wir die
g-superlineare Konvergenz von
Quasi-Newton-Verfahren erwarten?

— Umfrage 3 =D
o A H, — 0 (Nullmatrix) 2B ||Hes — Hl| = 0
o C Hydy -0 D) (i1 —He) dell = o(lldke])
Sedu 3. 04
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_ M (x) = §0ae) T T (x% ) +.- H
Quizfrage w,_ g -
v/ ) =g

\ ﬁl (X “ﬁi = mefl)&:ﬁH UYlrea (emeed e e,
<1 - ler

Was ist die Sekantenbedingung?
Hinweis: sy = Xx11 — Xk und

Yk = Vf(Xk+1) — Vf(Xk)

— Umfrage
3P Heprsc=ye 0 B VAkx+d) - VF(x) = V*F(x)d +
1
1 C Hiv1 yi = sk / [VQf(x+td)—V2f(x)] ddt
0
40 Heir (aga — xe) = Vi (xkr1) — VF(x)
Sw. Yi
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Konstruktionsideen

Welche Dinge spielen eine Rolle?
» Sekantenbedingung

Hi1 (k1 — xx) = VF(xiy1) — VF(xx)
» Hy.1,in der Nahe" von Hy

damit- ||(Hk: 1 — Hi) di|| = o({[dkll)

b Worthosd Lon Lia o sts ek
> Fiei1 P (ot Aloshoss ooy )
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Quizfrage
]

Es sei di eine Abstiegsrichtung fiir f an der Stelle xy.
Welche Rolle spielt die Kriimmungsbedingung
f/(Xk+1) dk 2 T f/(Xk) dk bei ( *‘U"wo—wvwbw)
Quasi-Newton-Verfahren?

= CRaim¥)
— Umfrage > T } Kew L= Yo T 940
g S\ = ot d. =
S @ sichert s{ Hyy15¢ > 0 1B b_rir?gt guten Abstieg bei der
2 ©sichert HEE?S spd/L;'-‘_”z‘\"L"" Liniensuche

- 0 D keine besondere Rolle, man
S HeoiSe = 87 yo = =( T4 les) —O((x., \T kann auch eine

‘()(V"“) Ay % T é Une) e ¥ { ()%) oy *®Armijo-Liniensuche

7\ y  verwenden
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_ rouk, (AB) € vvin | vantl ) ot ()
Quizfrage

_
Wie wird die Sherman- I\/Ior_ﬂsgn W{odbury or

Mo \ rB N :l
EXJ_FUCV) = AL LA_UC +VA VA

AL{MM
mit A € R™",°C € R™, U € R™* und V € Rfxn
typischerweise verwendet?

— Umfrage
A A n="¢und A! bekannt UB n < ¢und A! bekannt
O C n=~¢und A gesucht ?® < nund A~! bekannt
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Quizfrage

Wozu wird die SMW-Formel im Kontext von
Quasi-Newton-Verfahren verwendet?

— Umfrage
4 A zur Losung von 0 B fiir den Konvergenzbeweis
Hk Clk = —Vf(Xk) X — X*
9© Herleiten einer Update- OD fiir den Beweis der
Formel fiir HI:1 s ijl g-superlinearen Konvergenz
k=Y, Loo~ raule i WavUlons TNl - Be=H)

AxUCN = Huan (m{z) HloLk_:—‘Oj(kb\ Lgs |
A D= WY - T &) de s =BTl
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Quizfrage 1 = <R
]

Was ist ein Nachteil der Verwendung von
Quasi-Newton-Matrizen H, bzw. der Inversen By?

fypoites Ho WH. divmbendzb
— Umfrage Hy = Rang -2-Updoke o bo
nichd nalbr e oonirb

2 A Berechnungsaufwand fiir H ?‘@ Speicherbedarf

bzw. By (A“‘{M ) 0D fehlende Symmetrie

A C exakte Lésung der linearen
Gleichungssysteme
Hk dk = —Vf(Xk) ‘

(Watn. Letrtn hon i CHowho

Mk (xodet o ook glinia

Mt-i d~;,_= - B._ V{(v,’) c\)b-u{'\...)
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Quizfrage

Wie kann man den Speicherbedarf von
Quasi-Newton-Matrizen sinnvoll reduzieren?

— Umfrage
MW&MK. ke sypotas . W (Gmol—\%)"
OA  Zuriicksetzen von H, O B durch Verwenden einer festen
auf Hy alle mpax Matrix Hy, = M
Iterationen 3 @ durch Speichern nur einiger
1 durch Speichern aller Paare von Vektoren

Vektorpaare Juweds 21 {(vi,$) Y imk—m
(}/0750),(}/1,51),--- - +
23 (mutswer BRGS Ly, B§ =\, &M* Yo 5»\5_9—;5\

d_ T - %k. Uﬂ*u_\ = - T
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Auswertung von B M%BFGSg
. Setzer =g EL\MLM/W

1
2:fori=k—-1,k—2,....k—mdo

3 Setze a; = ;s r

4 Setze r =r — a; y;

5: end for Seed madvix // r = kam kaerl s kalg
6: Setze d := BFFSSF

7:fori=k—m,.... k—2,k—1do

8: Setze B ==, y!d

9 Setze d = d + (a; — B) s;

0
1

1 .: end for

11: return d /| d = BIMBFGS o
B % Ndedes S - ddas
HDZIG( 2N ( Rounaovmednle (& R Ao
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Nichtlineare CG-Verfahren
mct A&(,DL
Minimiere $xTAx = b'x Minimiere #(x)
> rszxk—b e b I’k:Vf(Xk)
> dy=-Mr wmwy» dy =M1

) <
> dy =Ml + By dk?M > de=—-M"1n + Bk dk—1

r = ool Ylogli, -
> @ Adr=0 g Mw,pew%
» exakte Liniensuche » inexakte Liniensuche

(Wolfe oder starke
Wolfe)

$ Db D AoAen l
. %TWMV#OLW :
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Nichtlineares CG-Verfahren

N R WD

©

10:
11:
12:
13:
14:
15:

Setze k =0
Setze ry = Vf(xo)
Setze d() = —-M! n
Setze 50 = —rgdo // (50 = HVMf(Xo)H%/,
while Abbruchkriterium nicht erfiillt do
Bestimme « lber eine Liniensuche
Setze Xxy1 = X + i d
Setze ry1 = VI (Xke1)
Setze dj 1 = —M1r
Setze 01 = —ripidirr /) Okrr = [[Vmf (i) Iy
Wihle
Setze diy1 = dkg1 + Brg1 di
Setze k = k+1
end while
return x;
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Nachste Woche

» keine Konsultation am 16.12.2020

» Behandlung des Materials der Wochen 8
und 9 (Trust-Region-Verfahren) in der
nachsten Konsultation am 06.01.2021

CC-BY-SA Agnes Karikaturen
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Zeit fur lhre Fragen
]

Was sind lhre Fragen zu den Themen der
Woche?

— Benutzen Sie den Chat.
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Fragen und Antworten 1
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Fragen und Antworten 2
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