Mathematik fiir Fahrzeugtechnik (M04), Sommersemester 2018 Hamann/Meinhold
Ubungsblatt 28

Aufgabe 1. Berechnen Sie fiir das lineare Gleichungssystem

2z — 4dxy + 35 — 26 = 10
— 2x9 + 2x4 — dzs = 4 (1)
3rs 4+ 2x4 — 3x5 + 4dxg = 7

a

b

(a) die allgemeine Losung

(b) die spezielle Losung mit 4 = 1, x5 = 26 =0
(c) die spezielle Losung mit x4 = 26 = 0, 5 = 1
(d)

d) die spezielle Losung mit x4 = x5 = 0, zg = 1.

Aufgabe 2. Gegeben ist das lineare Gleichungssystem

Ax 4+ 2y + 3z = 4
-2z + y — bz =1 (2)
z + 3y — 2z = pu

in den Variablen x, y und z, dessen Losbarkeit von den reellen Parametern A und p abhangt.

(a) Entscheiden Sie mithilfe eines geeigneten Verfahrens, fiir welche Parameterwerte A € R und p € R
das Gleichungssystem in Formelnummer (2)

(i) genau eine Losung (d. h. (2) ist eindeutig losbar)
(ii) unendlich viele Lésungen

(iii) keine Losung (d. h. (2) ist nicht 16sbar)

besitzt.

(b) Berechnen Sie mithilfe eines geeigneten schriftlichen Verfahrens die allgemeine Losung des linearen
Gleichungssystems (2) fiir den Fall (aii).

Aufgabe 3. Berechnen Sie unter Verwendung des Eliminationsverfahrens nach Gauss die Losungs-
menge der linearen Gleichungssysteme A x = b, wobei

L1219l 9 12 -1 4 0| 4

11 -6 4l -11 1 -2 3| 5

(a) (AJp) = ) A= -1 7 1 2 9|23
10 2 -1] 3

L2 6 5| 1 2 1 -2 6 -3|-1

09 0 6 9|27

die erweiterten Koeffizientenmatrizen sind.
Aufgabe 4. Berechnen Sie die Losungen z; und z3 des Gleichungssystems

2—i)-21 +@B+i)-2 =4i
2 —(8—i)-z =241



Vertiefung

Aufgabe 5. Gegeben ist das lineare Gleichungssystem Ax = b mit
2 -1 -1
I
A=11 1], xz(m ) und b= 4 (3)
1 -2 2
in den Variablen x; und zs.

(a) Weisen Sie analytisch und graphisch nach, dass das lineare Gleichungssystem (3) keine Losung
besitzt.

(b) Zeigen Sie, dass das lineare Gleichungssystem

(A7 4)-2=(a"-0) (4)

eine eindeutige Losung besitzt und berechnen Sie diese.
Stellen Sie die Losung in Abhéngigkeit der Matrizen A und b dar.
(c) Weisen Sie nach, dass fiir n-reihige Matrizen A (n > 2) mit det A # 0 gilt:

Al = (AT-A)_I-AT

(d) Kennzeichnen Sie die Losung von (4) in Bezug auf das lineare Gleichungssystem in (3) graphisch.
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