Volumenelement

in Kugelkoordinaten

1. Substitution von kartesischen durch Kugelkoordinaten

x1 = gi(r,p,0) =r-sinf-cosp
XZ:gZ(r:€0:9)=r~sin9~singp
x3 = g3(r,p,0) =r-cosf

2. Determinante der Funktionalmatrix J = (%, 2 5*") mit
r 90 dp
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und Determinante detJ = r?sin 6.

3. Fir das Volumenelement in Kugelkoordinaten folgt:

dV =dxidxedxs = |detJ| - dpdfdr = rzsin9~d<pd9dr



Kugelkoordinaten?

Erinnerung

1 . . . . .
Vergleiche mit Verwendung von geographischen Koordinaten (¢, ¢) zur Beschreibung von D.



