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Aufgaben mit Losungshilfe. Fiir die nachfolgenden Aufgaben werden Losungshinweise / -wege bereitgestellt.
Bitte vollziehen Sie die einzelnen Losungsschritte nach und diskutieren Sie alternative Losungen.

Aufgabe 1: Berechnen Sie mittels Trennung der Variablen die allgemeine Losung der gew6hn-
lichen Differentialgleichungen bzw. Anfangswertprobleme

(a) y = e, (b) v/ = 32%y*, y(1) = —,
() y =14, y(0)=1, (d) (1+e)yy =", y(1)=1

worin x — y mit z € D die gesuchten Funktionen bezeichnen.

Aufgabe 2: Losen Sie die folgenden Differentialgleichungen mit Hilfe geeigneter Substitutionen:
(a) y=2x—y, (c) ¢ = 2977:”, () v=0+z+y)? y(0) =2,
(b) == (d) 2zyy —2*=v¢* (f) 2y =y-(nz-Iny+1))

T

Aufgabe 3: Gegeben ist das Anfangswertproblem

+3-ylz) +x, y(=1)=5 (1)

in der gesuchten Funktion x — y(z) mit x € D C R.

(a) Zeigen Sie, dass jede Gerade zu einer Gleichung der Form y = k -z mit k£ € R eine Isokline
der Differentialgleichung in Formel (1) ist.

(b) Geben Sie den Typ der Differentialgleichung in Formel (1) an.

(¢) Berechnen Sie die allgemeine Losung der Differentialgleichung in Formel (1) mithilfe eines
geeigneten schriftlichen Verfahrens. Bestimmen Sie die Losung des Anfangswertproblems.

Hinweis: Das zu verwendende Losungsverfahren ergibt sich unmittelbar aus der expliziten
Darstellung der Differentialgleichung in Formel (1).

Aufgabe 4: Die nachstehenden Differentialgleichungen 2. Ordnung sind in expliziter Form
y'(x) = f(z,y(x),y'(2)) (2)

gegeben oder lassen sich in diese iiberfithren. Einzelne der Gréfien z, y(x), y'(z) treten nicht auf.

Diskutieren Sie spezielle Losungsansiatze und berechnen Sie die allgemeinen Losungen der Diffe-
rentialgleichungen.

(a) §j(t) = 3+ 2t + 5t? (b) y"(z) = y'(z) — e”
() 1=a?)-y'(z)+a-y(x) =0 (2 #1) (d)y(x)-y'(z) = (¥ (2))’



Selbstiandige Bearbeitung. Die nachfolgenden Aufgaben kniipfen an den ’Aufgaben mit Losungshilfe’ an.
Bearbeiten Sie diese individuell und teilen Sie Thre Losungen mit anderen. So kénnen Losungshinweise gegeben
bzw. Losungen verglichen werden.

Aufgabe 5: Losen Sie folgende Differentialgleichungen:
(a)y' =% +2, (b) y' = =32, (0)y =3

Aufgabe 6: Gegeben ist folgende Differentialgleichung

. 3w 4297
V=0
Ty

Bestimmen Sie die Lésung des zugehorigen Anfangswertproblems mit y(1) = 2.

Aufgabe 7: Berechnen Sie mithilfe einer geeigneten Methode die allgemeine Losung der ge-
wohnlichen Differentialgleichungen

(a) ¥'(z) = 1+ y()? (b) y(x) = a*+ 1 (c) ¢ () = 2ta)
(d) ¥'(2) + y(x) -tanz =0 (o) y'(x) = /42, 2 >0 (f) ¥/ (z) = (z + y(z) + 1)°

(8) '(x) = & — U

in den Funktionen x — y mit z € D.
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