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Was sind Topologien und wozu bendtiget man sie

Feature Classes, welche innerhalb eines Feature Datasets erstellt werden
werdeb mit verschiedenen Konsistenzregeln verknuft.

> Uberpriifung der Feature Classes anhand der Regeln

» konsistente Bearbeitung der Feature Classes

» Behandlungen von Fehlern gemal den Regeln
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Was sind Topologien und wozu bendtiget man sie
Topological Elements and Relationships
Regeln:
e Beschreiben, wie die einzelnen Elemente .0
der Features sich zueinander oA @ } 3
verhalten diirfen, z.B.: m ¢C/)
* Must not overlap 9'“ E'"--éf P jo
« Must not intersect I ) o
* Must contain ... &
(5
Klassischerweise wird eine Topologie durch A Face
einen Graphen representiert: 19 E:i:
 Knoten: Elemente A Direction of edge
e Kanten: Beziehungen http://desktop.arcgis.com/de/arcmap/10.3/manage-data/topologies/,

topology-basics.htm



http://desktop.arcgis.com/de/arcmap/10.3/manage-data/topologies/

Beispiel: Inzidenzgraph

Inzidenz-Beziehung (Kanten): ,Verwendet” oder , Besteht aus”
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Anwendungsbeispiel

Frage:

Bilden die Polygone des vektor-
isierten Landnutzungs-Rasters
eine konsistente Uberdeckung
des Gebietes?




Vorarbeiten:

1. Legen Sie ein leeres ArcMap-
Projekt mit einer neuen File-
Geodatabase an.

2. Inportieren Sie die Feature Class
oder das Shapefile mit den
vektorisierten Polygonen.
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Vorarbeiten:

1. Legen Sie ein leeres ArcMap-
Projekt mit einer neuen File-
Geodatabase an.

2. Inportieren Sie die Feature Class
oder das Shapefile mit den
vektorisierten Polygonen.

3. Legen Sie ein neues Feature Dataset mit
der gleichen Spatial Referenz wie die
Polygon Feature Class an.

~ Catalog 8 X Create Features "‘A!(j

oA E-afld <Search>

Location: |3 Topologies.gdb v] There are no templates to show
5 Home - 552019\4

# £ database

® £ F6_DGM

@ £ FG_DGM1

® B3 raster

@ 3 shape

pi
@ @l FG_DEM_composed.tif
Q) FG_Raster.mxd
E3 Folder Connections
#® 3 D:\Peter Menzel\Data
4 £2] D:\Peter Menzef\Data\Geosax\DGM1
# 2 D:\Peter Menzel\programming\Matlab\LV
# £ X\MAGEO\LV\GrundlagenGIS\GIS-SS 2018
® £ X:\MAGEO\LV\GrundlagenGIS\GIS-SS 2018\Ex
¥ £ X:\MAGEO\LV\GrundlagenGIS\GIS-S$ 2018\Exs

Select a template.

3
= £ Z\GIS\S52019 .
@ &
@ 82 e
@ &3 q
®E4 e
=J—§ g
= JW
&2 Polygg [H Copy :
(&) LandUseP :
® £ ZAGINSS20192 '
& Toolboxes A Delet .
({J Database Servers Rename @
£3 Database Connection & Refresh 2 &
9 GIS Servers 5
&5 My Hosted Services @ Make Default Geodatabase 7 §
(& Ready-To-Use Servic Administration @ ¢
£5l Tracking Connection| Distributed Geodatabase = :
@
New » |51 Feature Dataset... ] 5 §
Import » | Featurel o eature Dataset
EJ Table..
Expot I T s e coutie ikt
3 Share as Geodata Service... r
8] e Description= E8 Relationship Class... @ §
& Fropet B Raster Catalog... B g
8 Raster Dataset... L
Wy Mosaic Dataset...
B Schematic Dataset
@ Toolbox
ti 0]
B(‘umﬂm Tools



Vorarbeiten:

1. Legen Sie ein leeres ArcMap-
Projekt mit einer neuen File-
Geodatabase an.

2. Inportieren Sie die Feature Class
oder das Shapefile mit den
vektorisierten Polygonen.

3. Legen Sie ein neues Feature Dataset mit
der gleichen Spatial Referenz wie die
Polygon Feature Class an.

4. Importieren Sie die Polygon Feature Class

in das Feature Dataset.

‘A Catalog

- @ E-en @

R X Create Features rx

<Search>

Location: [Eil Landuse V‘
[ @ Home - 5520194
@ £ database
@ £ FG_DGM
& £ FG_DGM1
@ 7 raster
@ ] shape
@ i
& B FG_DEM_composed.tif
@ FG_Raster.mxd
i (3 Folder Connections
@ £ D:\Peter Menzel\Data
[ £ Dr\Peter Menzel\Data\Geosax\DGM1
@ E7 D:\Peter Menzel\programming\Matlab\LV
& £ X\MAGEO\LW\GrundlagenGIS\GIS-S5 2018
@ £ X\MAGEO\LV\GrundlagenGIS\GIS-SS 2018\Ex:

B £ X\AMAGEO\LV\GrundlagenGIS\GIS-SS 2018\Bx
B £ Z\GIS\S52019
® 81
BE82
@83
= E4
e85
= L3 Topologies.gdb
@

@& pof B Copy

[E) Landy,

£ Z)\GIS\SS2019| % Delete
H @] Toolboxes

0 [ Database Servers

h £l Database Conned = Refresh

B {7 GIS Servers Manage

Rename

There are no templates to show

»
B & My Hosted Servic|
P 5 Ready-To-Use Ses New L
p Bl Tracking Conn=d| Import 4 Feature Class (single)... ”
Export » Feature Cla : ‘
L . Import Feature Class (single)
[Z] Item Description...
) Import a feature class into this
[*f Properties.. geodatabase.
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Vorarbeiten:

Legen Sie ein leeres ArcMap-

Projekt mit einer neuen File-
Geodatabase an.

Inportieren Sie die Feature Class

oder das Shapefile mit den
vektorisierten Polygonen.

Legen Sie ein neues Feature Dataset mit
der gleichen Spatial Referenz wie die
Polygon Feature Class an.

Importieren Sie die Polygon Feature Class
in das Feature Dataset.

Legen Sie im Feature Dataset eine neue
Topologie an.

A Catalog

G-l @

Location: [ Landuse

| (&) Home - SS2019\5
# 3 Topologies.gdb
() LandUsePolygons.shp
Q| topologies.mxd
3] Folder Connections
# £ D:\Peter Menzel\Data
# 2] D:\Peter Menzel\Data\Geosax\DGM1

] & Z\GIS\SS2019
BE
822
@63
e
=B~ R]
3 3 Topologies.gdb
=2 @
(@ copy
& pq
g Landy 3¢ Delete
| topok
5 B3 Z\GIs\ss201|  Rename
| @ Toolboxes < Refresh

| [{) Database Servers

Manage
) (3 Database Conne| 9

@ 2] D:\Peter Menzel\programming\Matlab\LV
# B X:\MAGEO\LW\GrundlagenGIS\GIS-SS 2018
# B X:\MAGEO\LV\GrundlagenGIS\GIS-SS 2018\Ex:
# B X:\MAGEO\LW\GrundlagenGIS\GIS-SS 2018\Exs

I & My Hosted Servi( Import
&3 Ready-To-Use S¢ Basict
& Tracking Conne( i

| Item Description...

(%" Properties...

) GIS Servers } New (L] Feature Class...

v -

% Relationship Class...

() Terrain...
P Network Dataset...
HI Topology
B Parcel =
New Topology
) Geom
- Create a new geodatabase
topology in this feature dataset.

Requires a Standard or an
Advanced license and is disabled
with a Basic license,

[ Construction Tools
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Location: @Lm

B X Create Features B>

- There are no templates to show

| (&) Home - $52019\5
@ (3 Topologies.gdb

Vorarbeiten:

Legen Sie ein leer
Projekt mit einer
Geodatabase an.
Inportieren Sie di
oder das Shapefil
vektorisierten Pol
Legen Sie ein neu
der gleichen Spat
Polygon Feature (
Importieren Sie d

New Topology

X

This wizard will help you build a new
topology.

A topology allows you to model the
integrated behavior of different data
types.

Some examples incdude modeling
adjacent land parcels or soil polygons,
coastline and country boundaries, a
roads network, road and bus routes,
and nested geography (census
information).

< Zuriick ' Abbrechen

P

$\Geosax\DGM1

....... g\Matlab\LV
HlagenGIS\GIS-S5 2018

HlagenGIS\GIS-SS 2018\Exs

lagenGIS\GIS-SS 2018\Exs

b

in das Feature Da

Legen Sie im Feature Dataset eine neue

Topologie an.

asetl.

opy
elete
|ename
efresh
lanage »
Jew »| (] Feature Class...
nport » | B8 Relationship Class...
port » (A Terain..
fem Description... ﬁﬂ Network Dataset...
froperties... ‘Im Topology I
Parcel [+ pe—
New Topology
) Geom
—y Create a new geodatabase
topology in this feature dataset.
Requires a Standard or an
Advanced license and is disabled
with a Basic license,
£/ Construction Tools
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Vorarbeiten:

A Catalog
*-PRBEE-|
Location: [‘du Landuse

akd

| (&) Home - SS2019\5

Legen Sie ein lee
Projekt mit einer
Geodatabase an,
Inportieren Sie d
oder das Shapefi
vektorisierten Pg
Legen Sie ein ney
der gleichen Spa
Polygon Feature
Importieren Sie ¢

New Topology

Enter a name for your topology:

l anduse Topolog

Enter a duster tolerance:
I 0,0010000000000000000208167

The duster tolerance is a distance range in which all vertices and boundaries
are considered identical, or coincident. Vertices and endpoints falling within the

cluster tolerance are snapped together.

Meters

The default value is based on the XY tolerance of the feature dataset. You

cannot set the duster tolerance smaller

than the XY tolerance.

[ <aria o> ] [ srten

$\Geosax\DGM1

....... g\Matlab\LV
HlagenGIS\GIS-SS 2018
flagenGIS\GIS-SS 2018\Exs

b

lagenGIS\GIS-SS 2018\Exs

opy

elete

|ename

efresh

anage »

ew »| (] Feature Class...
mport » % Relationship Class...
port » | &) Terrain...

fem Description... ﬁﬂ Network Dataset...
froperties... m Topology

in das Feature D

taset.

Legen Sie im Feature Dataset eine neue

Topologie an.

Parcel [+

New Topology
) Geom
w—y Create a new geodatabase
topology in this feature dataset.

Requires a Standard or an
Advanced license and is disabled
with a Basic license,

£/ Construction Tools
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Ak P &QF “'. 5] ‘!3 ,J <Search>
<(/‘Q~C;><,q<)<<\ Location: [ Landuse v] There are no templates to show
| (&) Home - SS2019\5
é # (3 Topologies.gdb

X 7
S o New Topolo X

Y pology

\Geosax\DGM1

...... g\Matlab\LV

VO r ar b e I t e n Select the feature dasses that will participate in the topology: :::::g:ig:i:: a

lagenGIS\GIS-SS 2018\Exs

M (E) polys

1. Legen Sie ein leern
Projekt mit einer |
Geodatabase an. = el

Select Al | :

2. Inportieren Sie di = all
oder das Shapefil R
« . 'm Description... P Network Dataset...
vektorisierten Pol e, [Tt

New Topology

Create a new geodatabase
topology in this feature dataset.

) Geom

3. Legen Sie ein neu
der gleichen Spat

Requires a Standard or an
Advanced license and is disabled
with a Basic license,

Polygon Feature (

4. Importieren Sie d | <azwick |[ Weiter > | | Abbrechen |
in das Feature Datuset.

5. Legen Sie im Feature Dataset eine neue
Topologie an. " re——




Vorarbeiten:

A Catalog
- ol @
Location: [ﬁnm

re no templates to show.

| (&) Home - SS2019\5
i (3 Topologies.gdb

Legen Sie ein leer
Projekt mit einer
Geodatabase an.
Inportieren Sie di
oder das Shapefil
vektorisierten Pol
Legen Sie ein neu
der gleichen Spat
Polygon Feature (
Importieren Sie d

New Topology

Specify the rules for the topology:

Feature Class Rule

Feature Class

X

\Geosax\DGM1

Remove

Remove All

Save Rules...

in das Feature Da
Legen Sie im Feat
Topologie an.

[ cama [ ] | s

b

PPY

lete
name
tresh

anage

...... g\Matlab\LV
lagenGIS\GIS-SS 2018
lagenGIS\GIS-SS 2018\Ex
lagenGIS\GIS-SS 2018\Exs

(] Feature Class...

port
port

operties...

tasct.
ure Dataset eine neue

'm Description...

v v v -

% Relationship Class...

() Terrain...
P Network Dataset...

topology in this feature dataset.

Requires a Standard or an
Advanced license and is disabled
with a Basic license,

[ Construction Tools
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Topologische Regeln hinzufligen

New Topology
TP
Welche Regeln werden bendtigt: e e s for e tomsor
Feature Class Rule Feature Class Add Rule....
Remove
Remove All
Save Rules...

<t |[imr> ] [ st
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Topologische Regeln hinzufligen
New Topology
Welche Regeln werden bendtigt? ,
B . . Specify the rules for the topology:
1. Polygone dirfen Sich nicht
. b I | Feature Class Rule Feature Class Add Rule...
uberia p pe n: polys Must Not Overlap
Remove
Remove All
Add Rule X
Features of feature dass: Rule Description I
[pots ~] Q] res fom the same yer Save Rules...
Rule: Any area where features overlap
|_MJstNot o o O:) is an error,
Feature class: O
| 5 O
(] Show Errors
o ]| conce <zwuck [ weter> ] | Abbrechen




New Topology
Specify the rules for the topology:
Feature Class Rule Feature Class Add Rule....
polys Must Not Overlap
polys Must Not Have Ga... Remove
Remove All

Topologische Regeln hinzufligen
Welche Regeln werden bendtigt?
1. Polygone dirfen Sich nicht
uberlappen!
2. Zwischen den Polygonen darf es
keinen Freiraum geben!
Add Rule
Features of feature dass: Rule Description Al bt
[polys - @ Sy
Rule: The boundary of any void that
|_Must Not Have Gaps o O:) does exist is an error.

d %

[ Show Errors

<zurick [ Weiter > | | Abbrechen
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Schliel3en sie den Workflow zur Topologieerstellung ab.
Starten Sie Customize >> Toolbars >> Topology

a. Topologieknoten editieren
b. Topologie validieren

c. Fehler selektieren

d. Error Inspector 6ffen

Fligen Sie die Topologie als Layer hinzu.

17
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Schlie
Starte

Fager
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| Editor || » N

Line Errors

Point Errors.
L]

= 0 polys

[ <all other values>
gridcode

. Wald

[ Wiese

Ml Siediung

B Wasser

[0 Acker

ki

LI

*'| Start Editing

Start an edit session so you can
i1 edit features or attributes.

/1 @ Press F1 for more help.

Cx: MO T T OIS,
Copy Parallel...
Merge...

Buffer...

Union...

Clip...

Validate Features

Snapping >
More Editing Tools  »
Editing Windows >
Options...

Error Inspector. ox
Show: [ =] &emars
fAEmors =] =]
= 1 Class 2 Shape Festure]  Festure2  Exception

Must Not Have Gaps polys Polyline 0 0 False

Must Mot Have Gaps polys Polyline 0 0 False

Must Not Have Gaps polys Polyline 0 0 False

Must Not Have Gaps polys Polyline 0 0 False

Must Not Have Gaps polys Polyline 0 0 False

Must Not Have Gaps polys Polyline 0 0 False

< >

19



Es werden topologische Fehler erkannt!

1. Im Error Inspector @‘ werden Topologiefehler angezeigt
» Regelverletzungen sind vorhanden
2. Alle Fehler anhand der Must not have Gaps Regel
> Keine Uberlappungen
» Licken zwischen Polygonen ... warum?
» Fehler an der AuBengrenze ... warum?

20
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* Einzelne Fehler konnen
uber Error Inspector
selektiert und behandelt
werden (Rechts-Klick)

* Mark as Exception

* Create Feature

* Aullenfehler als
Ausnahme hinzufligen

* Fehlende Polygone
erstellen

e Topologie neu validieren

,Reparierte” Feature
Class speichern

= 0 pely

Rule Type

Must Not Have Gaps
Must Not Have Gaps
Must Not Have Gaps
Must Not Have Gaps
Must Not Have Gaps
Must Not Have Gaps

ox




Zusammenfassung: Topologien in ArcGIS

 Topologien sind ein Werkzeug um die Einhaltung von Konsistenzregeln
innerhalb von Feature Classes zu Uberprifen und herzustellen.

 Topologien konnen nur innerhalb eines Feature Datasets erstellt werden
und beziehen sich immer auf andere in diesem Feature Dataset
enthaltene Feature Classes.

 Topologieren kdnnen viele verschiedene Regeln beinhalten und mehrere
Feature Classes verknupfen.

22
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Zusammenfassung: Topologien in ArcGIS

* Die vorgeschlagenen Operationen um topologische Fehler zu beheben
mussen IMMER hinterfragt werden.
* Tipp - konsistente Feature Classes neu erstellen:
1. Erst leere neue Feature Classes erstellen.
2. Dann Topologie erstellen und Regeln definieren.
3. Features unter Berucksichtigung der Topologie erstellen.



