Fahrdynamische Grundgleichung
Kraftegleichgewicht in Langsrichtung
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Fahrdynamischer Massenfaktor

Definition
Ziel: Reduktion auf translatorische Bewegung bei gleichzeitiger Berucksichtigung rotatorischer Tragheiten
Originalsystem > Ersatzsystem
vV — v — ~fahrdynamisch
aquivalente”
Masse

m I Em|——
J/@ w=Vv/r @

Eyin1 = Ekin,trans + Ekin,rot Eyin2 = Ekin,trans

Energieansatz: Exin1 = Ekin2 Der fahrdynamische Massenfaktor
stellt eine virtuelle Erh6hung der
Fahrzeugmasse dar.

1 1 1
—mv? + E]gesa)2 = Ef‘mvz

2 : .
Er ist abhangig von:
1 2 « der Fahrzeugbauart,
=1+ zjgesw —14 Eyinrot « dem Beladungszustand und
B 1 - E.: « dem RadverschleiB.

7 mvz kin trans
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Fahrdynamischer Massenfaktor
Anwendung auf Fahrzeugverbande

Fur Fahrzeugverbande wird das gewichtete Mittel der einzelnen fahrdynamischen
Massenfaktorenverwendet:
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Marschwandler ~Anfahrwandler

Schema hydraulischer Antrieb (Beispiel)
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Elektrischer Antrieb -
Beispiel BR 120

Gummigelenk-Kardanantrieb

Fahrmotor 17 Gelenkhebelkupplung
1 Sténderblechpaket 7 Impulszahnscheibe . 18 Hohlwellenstern
2 Standerwicklung 8 Gehause Getriebe 19 Hohlwelle
3 Lauferblechpaket 9 Lufteintrittséffnung 13 Ritzel 20 Gabelstern
4 KurzschluBwicklung 10 AnschluBkabel 14 GroBrad 21 Gelenkhebelkupplung
5 Welle 11 Luftaustrittséffnungen 15 GroBradlager 22 Hohlwellengehduse
6 Zylinderrollenlager 12 Befestigungsaugen 16 Radschutzkasten 23 Tragarm

“.

BR 120 der DB AG

O Rotierende Komponenten

::‘::;:mwe"e Quelle: Brown Boverie & Cie
25 Scheibenrad (aus: Mehltretter ,Elektrische Triebfahrzeuge”,
26 Scheibenrad mit

e Motorbuchverlag, 1986)
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Beispiel Reisezugwagen

'-c._\‘. -‘..7”“‘:-.,,‘, ‘7 h*;""-..,_ e "

m =35t =35.000 kg

4 Radsatze mit je 2 Wellenbremsscheiben

v _ g e E 1+ 4+ 1154 kgmz =1,06
UL T IV, = 35000 kg-0,462m*

| = 47,5 kgm”

v m\*& f

J=1,6 kgm2 /

J=10,9 kgm2

Jges = 1,6 kgm?2 + 10,9 kgm2 - 2 + 47,5 kgm? - 2 = 118,4 kgm”

DRESDEN Sommersemester 2020

TECHNISCHE Fahrdynamik der Schienenfahrzeuge -
UNIVERSITAT Professur fur Technik spurgefiihrter Fahrzeuge / Dr.-Ing. Martin Kache L_,.l"TS F
° =




Fahrdynamischer E-Lok
Massenfaktor - Beispiele e (Drehstrom)

Dieselelektrische
Lokomotiven:

£=1,10..1,12 . £=1,15..1,20

Dieselhydraulische

= Stralenbahn: L o ~ E-Lok:
’ : ‘ Lok:

A (Altbau)

£=1,09..1,12

| £=1,15..1,20 £=1,04..1,07

S-Bahn: - | ICE: . Dieseltriebwagen:

. £=1,04..1,20

£=1,06.. R £=1,04..1,06
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Fahrdynamischer

Massenfaktor - Beispiele GUterwagen
leer:
§=1,08..1,10
Reisezugwagen:
beladen:

§=1,06..1,09 £=1,02..1,04

Guterzug mit
leeren Wagen:

£€=1,1..1,15

Reisezug:

£=1,07...1,1 ¢ Guterzug mit

i beladenen Wagen:

=

S E=1,02..1,06
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Einfluss

Massentragheiten

Geschwindigkeitsprofil
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Einfluss
Massentragheiten

2x BR 612
Dresden - Freiberg

Streckenlange:
40 km

Grofite Steigung:
26,5 %o

Groldtes Gefalle:
-20,0 %o

Grofte Geschwindigkeit:
120 km/h

Referenzfahrzeit (BR 612):
2011 s (33 min, 31 5)

Referenz-Treibradarbeit:
409,2 kWh

+ [T 2t(1%)

204 t ‘
@ 2 5 (0,05%)

Fahrzeit

% +2,8 kWh (0,7%)

Energie
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§=1,05 ‘
@ +2 s (0,05%)

% +1,1 kWh (0,3%)
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