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1. Einfuhrung in die Systemverfahrenstechnik

Lehrveranstaltung Systemverfahrenstechnik




Uberblick
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1.4 Modellarten, Modellierungsstrategien und Simulationswerkzeuge
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Prozessmodellierung = heterogener Modellverbund

First Principles Modellierung

Modellbildung auf der Grundlage
von physikalischen Gesetzten (z.B.
Erhaltungsgesetze)
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Empirische Modellierung

Modellbildung auf der Grundlage
experimenteller Daten mit Hilfe
statistischer Methoden

Hybride Modelle

« Theoriegeleitete Short-
Cut-Modelle

« Neuro Fuzzy Modelle
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Modellierungstrategien
(Wozny, Summer School Krakau 2015)
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Workflow Modellierung

(Wozny, Summer School Krakau 2015 )
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Anwendungsfalle mathematischer Modelle
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(Bildquelle: Grossmann, Westerberg 2002)
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Problemstellungen der Prozesssimulation
(angelehnt an Hartmann et al. 1979 nach Wozny 2006)

TECHNISCHE ’ 7 PROCESS PROCESS Einfahrung in die Systemverfahrenstechnik . i
@ UNIVERSITAT \ CONTROL SYSTEMS PLT/SVT / Prof. Dr.-Ing. habil. Leon Urbas Folie 7 DRESDEN ‘\
¥

h
DRESDEN SYSTEMS ENGINEERING Lehrveranstaltung Systemverfahrenstechnik (c) Urbas concept ,"’

B N



Simulationswerkzeuge
Matlab

Universelles Simulationswerkzeug zur statischen und
dynamischen Simulation sowie Optimierung

Toolboxes:

- Optimization: Solver fur lineare Programmierung
(LP), quadratische Programmierung (QP), nichtlineare
Programmierung (NLP), nichtlineare Gleichungen und
andere.

« Global Optimization: Funktionen zur L6sung von
Problemen mit mehreren Maxima oder Minima mit
folgenden Solvern wie Surrogat, Pattern Search,
genetischer Algorithmus, Partikelschwarm,
simuliertes Annealing, MultiStart und GlobalSearch.

Y
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Simulationswerkzeuge
Beispiel ASPEN PLUS

Fachgebietsorientiertes Simulationsprogramm zur ey ey
: . , . ST TS| sl se| Gl o] RO
statischen Simulation verfahrenstechnischer Modelle e e ]
[]
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. . . . . LE 5
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« Diagrammgenerator, Reportgenerator
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Simulationswerkzeuge
Beispiel ASPEN DYNAMICS

Erganzt ASPEN PLUS um die dynamische Simulation
verfahrenstechnischer Modelle

Komponenten:

 Interaktive Erganzung um dynamische

Komponenten

« Interaktive Steuerung des Simulationsablaufs
« Simulator arbeitet gleichungsorientiert

« Modellbibliothek

« Stoffdaten wie ASPEN PLUS
« Diagrammgenerator, Reportgenerator

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DRESDEN

4

PROCESS PROCESS
CONTROL SYSTEMS
SYSTEMS ENGINEERING

Bl Aspen Dynamics _[a]x]

Ele View Look Bun Window Help

DBlH@l@I%\Elﬂﬂ_”“Wl [ |4«o”|ﬁ@. E:I&%EQ|

% Exploring - Si W Kolonnedpn.dyni:1 =1olx]
it salon =] ifala(o] K| b

n
el 1
elun, M=k :
r=|=—mmm———— i PC2
= Sprungantwiart \
& '
' Lc1
= | '
2 | =9 . I potit O -------
RS i L :
' . |
i e R | I PP EP PR y ‘ i
WL ) ]
= | Hwl KOLONNE +
Ll ¥ ‘M 0wl Asesl cesasass
i y
o Bl w
S5f ERr k —
cik7
e
w
st . . .
ws 0 2 4 6 [
¢ Time Haurs
Contents of Flowshee!
Sél aaaa i S Description Value
FmR: Specified total mass flow 10000 Fixe
T Temperature 30,0 Fixe
@ B Fressure 10 Fixe
wiR Specified molar vapor fraction a0 Free s
egebrg [ZReY
ZR('ETHANOL")| Specified male fraction a5 Fixed
TREVATER") | Spacified mals fraction 05 Fiad _'Ll
@ I W
Local/sriables (=1
Integrating from 6.91 to 692 ;I
Integrating from 6.92 to 6.93
Integrating from 6.93 to 6,94
Integrating from 6.94 to 6 95
Flowshest Tntegrating from 695 to 6 96
IStep 298: Time= 7.0014e+000. step size= 5.0000e-002. step factor= 1.5000=+000, accepted
[Fun Paused at 13:56.56
=\ =I|Js | 5%

Ready [Paused [T llocal |Dynamic at £.95

EinfUhrung in die Systemverfahrenstechnik
PLT/SVT / Prof. Dr.-Ing. habil. Leon Urbas
Lehrveranstaltung Systemverfahrenstechnik (c) Urbas

Folie 10

(L
DRESDEN ‘

concept "‘



Simulationswerkzeuge
Beispiel ASPEN CUSTOM MODELLER

Erganzt ASPEN DYNAMICS um eine .
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