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Fahrdynamische Grundgleichung
Kräftegleichgewicht in Längsrichtung

FT Zugkraft (Traktionskraft)
aξm Trägheitsterm
FWFT Triebfahrzeugwiderstandskraft

FWFW Wagenzugwiderstandskraft
FWS Streckenwiderstandskraft
FB Bremskraft

𝟎 = 𝐅𝐓 − 𝐚𝛏𝐦− 𝐅𝐖𝐅𝐓 − 𝐅𝐖𝐅𝐖 − 𝐅𝐖𝐒 − 𝐅𝐁

Kräftebilanz = Fahrdynamische Grundgleichung:

Vertretung durch 
Professur für Elektrische Bahnen 

Betreuer: Dipl.-Ing. Tobias Bregulla 
Autor: Dr.-Ing. Martin Kache



Fahrdynamik der Schienenfahrzeuge
Professur für Technik spurgeführter Fahrzeuge / Dr.-Ing. Martin Kache
Sommersemester 2020

Fahrdynamische Grundgleichung
Fahrschaubild

Die 5 Phasen
der Zugfahrt
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𝟎 = 𝐅𝐓(𝐭) − 𝐚𝛏𝐦 − 𝐅𝐖𝐅𝐓(𝐬) − 𝐅𝐖𝐅𝐖(𝐬) − 𝐅𝐖𝐒

G
e

sc
h

w
in

d
ig

k
e

it

Weg

Anfahren

Vertretung durch 
Professur für Elektrische Bahnen 

Betreuer: Dipl.-Ing. Tobias Bregulla 
Autor: Dr.-Ing. Martin Kache



Fahrdynamik der Schienenfahrzeuge
Professur für Technik spurgeführter Fahrzeuge / Dr.-Ing. Martin Kache
Sommersemester 2020

Fahrdynamische Grundgleichung
Kräftegleichgewicht in Längsrichtung

𝟎 = 𝐅𝐓(𝐯) − 𝐚𝛏𝐦− 𝐅𝐖𝐅𝐓(𝐯) − 𝐅𝐖𝐅𝐖(𝐯) − 𝐅𝐖𝐒

G
e

sc
h

w
in

d
ig

k
e

it

Weg

Beschleunigung

Vertretung durch 
Professur für Elektrische Bahnen 

Betreuer: Dipl.-Ing. Tobias Bregulla 
Autor: Dr.-Ing. Martin Kache



Fahrdynamik der Schienenfahrzeuge
Professur für Technik spurgeführter Fahrzeuge / Dr.-Ing. Martin Kache
Sommersemester 2020

Fahrdynamische Grundgleichung
Kräftegleichgewicht in Längsrichtung

𝟎 = 𝐅𝐓 − 𝐅𝐖𝐅𝐓 − 𝐅𝐖𝐅𝐖 − 𝐅𝐖𝐒
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𝟎 = −𝐚𝛏𝐦− 𝐅𝐖𝐅𝐓 − 𝐅𝐖𝐅𝐖 − 𝐅𝐖𝐒
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Alternative Darstellung: Weg/Zeit-Diagramm
(Anwendung: Bildfahrplan)
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Reales Fahrspiel

aufgezeichnetes 
reales Fahrspiel 

(BR 612, Plauen-Hof) 

BR 612
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