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I Fachlicher Inhalt

 Quadratische Funktionen:

—y =
- das

ax2+ bx+cmita#0
Bild einer solchen Funktion ist eine

Parabel mit einer zur y-Achse parallelen
Parabelachse und dem Scheitel
S(-b/(2a); (4ac - b?)/(4a))

- die
Fun
hoC

28.06.2019

~unktionen sind ganzrationale
<tionen zweiten Grades und haben

nstens zwel Nullstellen
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Anforderungen des Lehrplans, Klasse 9 MS

Lernbereich 3: Quadratische Funktionen und quadratische Gleichungen 28 Ustd.
Ubertragen der Kenntnisse (iber Funktionen auf 2> KL&LB2

quadratische Funktionen auch unter Verwendung von geometrischen und

- Definitionsbereich und Wertebereich physikalischen Zusammenhangen

- Funktionsgleichung, Wertetabelle und Graph
- Ablesen von Nullstellen

Einblick gewinnen in das Monotonieverhalien
quadratischer Funktionen

Beherrschen der zeichnerischen und rechneri- auch unter Nutzung des Computers
schen Bestimmung des Scheitelpunkies

- y=(x+d) +e Produkt von Summen

- ¥y=X"+p-X+q

- y=a x'+c

Scheitelpunkt als Extrempunkt, Minimum,
\ Maximum
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Anforderungen des Lehrplans, Klasse 9 MS

* Hauptschule:

- nur im Differenzierungsbereich!
- (Kennen:) Graph der Funktion x?
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Anforderungen des Lehrplans, Klasse 9 MS

 Realschule:

- Fortsetzung der Arbeit am Begriff Funktion
aus Klasse 8

- Kennenlernen verschiedener Darstellungen fur
gquadratische Fkt. (Wertetabelle, Graph,
Funktionsgleichung in NF und SPF, verbale Beschreibung)

- diese Darstellungsformen verstehen, erstellen,
interpretieren und ineinander Ubersetzen

- Einblick in wesentliche Eigenschaften wie

 Definitions-, Wertebereich, Nullstellen,
Monotonieverhalten
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I Wechsel von Darstellungsformen

28.06.2019

Real-
situation

Tabelle
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Begegnungen von Parabeln in realen Situationen in Natur,
Technik und Alltag

iInnermathematische Anwendungen, z.B. quadratische
Zusammenhange in der Geometrie

facherubergreifend (z.B. Bremsweg, schrager Wurf)

quadratische Funktionen als eine Klasse nicht-linearer
Funktionen - hinreichend ,,einfach” genug, um Funktionen
als Objekte zu untersuchen

Abstraktionsfahigkeit durch Formalisierung
Schulung des ,funktionalen Denkens*
Entwickeln der Modellierfahigkeit (?)
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Ruckblick: Grundvorstellungen von Funktionen

 Typische Fragen zum Zuordnungsaspekt:

- Welches f(x) gehort zu einem
bestimmten x?

- Welches x gehort zu einem bestimmten
f(x)?

Aspekte Grundvorstellungen . i .
» Typische Fragen zum Kovariationsaspekt:
Zuordnungsvorstellung - Wie andert sich f(X), wenn X wachst?
e - Wie muss sich x andern, damit f(x) fallt?
Kovariationsvorstellung - Wie andert sich f(x) , wenn x verdoppelt
wird?
Paarmengenaspekt . . .
- Wie muss x geandert werden, damit
Objektvorstellung sich f(x) verdreifacht?

- Wie andert sich f(x) , wenn x um |
erhoht wird?

- Wie muss x geandert werden, damit f(x)
um 2 erniedrigt wird?
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Ruckblick: Grundvorstellungen von Funktionen

Aspekte Grundvorstellungen

Zuordnungsvorstellung

Zuordnungsaspekt

Kovariationsvorstellung

Paarmengenaspekt

Objektvorstellung
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Ruckblick: Grundvorstellungen von Funktionen

» Typische Fragen zum Zuordnungsaspekt:

- Welches f(x) gehort zu einem bestimmten x?
- Welches x gehort zu einem bestimmten f(x)?
* Typische Fragen zum Kovariationsaspekt:

- Wie andert sich f(x), wenn x wachst?

- Wie muss sich x andern, damit f(x) fallt?

- Wie andert sich f(x) , wenn x verdoppelt wird?

- Wie muss x geandert werden, damit sich f(x) verdreifacht?

- Wie andert sich f(x) , wenn x um | erhoht wird?

- Wie muss x geandert werden, damit f(x) um 2 erniedrigt
wird?
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I Wie? Didaktische Progression

Wiederholung der Eigenschaften linearer Funktionen

Motivierung des Begriffs quadratischer Funktionen
(EinfUhrung z.B. Uber physikalischen Zusammenhang
wie Bremsweq)

Erkennen und Darstellen quadratischer Funktionen

y=x2 - y=Xx2+q

-~y = (<> - y= (e
- Beziehung zwischen NF y = x? + pX + q und

SPFy = (x[5d)2FHie

—»y=@ax*+q
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QF mit Gleichungeny = x2und y = x2 + q

« graphische Darstellung der
Normalparabel

« Eigenschaften untersuchen foa <
g(x)=x"+2
- Definitions-/ W) =% -3
Wertebereich, of /2 I S
- Symmetrie, -
- Monotonie in einzelnen
Intervallen, x | -4al3l2l-101]2]3]4
- Tiefpunkt/Scheitelpunkt f |16]9]4]1]0)1 4 16
. glx) 18 11 6 3 2 3 6 |11 |18
- Existenz von Nullstellen hx) 136 | 1| -2 -3 -2 1|6 13
* Analogie zu ) 7
y=X o y=X+n o(x) =x"+2und h(x) =x" - 3

28.06.2019 Quadratische Funktionen (MS 9) 16/ 29



Schaubilder abfragen uber Korperhaltung
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I Zwischenschritt y = (x + d)? zur SPF

* Einfuhrung der Hilfsform(!) y = (x + d)?

* Einfluss von d auf die Lage des Graphen
erkunden

* hilfreich: Wiederholen (LB Terme) der Binome

- zunachst mit vollstandigen Quadraten
(X +4)? = x?2+ 8x + 16
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Erkunden des Einflusses von d iny = (x + d)?2
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I Scheitelpunktsform SPF y=(x+ d)? + e

* Erkenntnis: nicht alle quadratischen Terme der
Form y = x2 + px + g lassen sich in ein
vollstandiges Quadrat umformen

* Einfluss des Restsummanden:y = (x + d)? + e
auf die Lage untersuchen - SPF

glx)=(x-2)*+1

2 1k g(x)=(x-2)"+1.

3 4 )
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I Beziehung zwischen SPF und NF

» 1. Moglichkeit: « 2. Moglichkeit

Ausmultiplizieren der . .
SPF und Vergleich uber quadratische

der Koeffizienten Erganzung
SPF NF
l l

NF SPF
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Beziehung zwischen SPF und NF

Scheitelpunktform durch quadratische Erganzung

a) Kira behauptet, die Scheitelpunktform der Funktionen
fundgmitf(x)= x2-6x+9undg(x) = x2+2x+1
jeweils sofort angeben zu kdnnen ohne den Scheitelpunkt
zuU bestimmen. Erlautere, wie das funktioniert. (—» setzt Wdhg. bin. Formel vor

b) Um die Scheitelpunktform der Funktion h mit h(x) = x2+4 x -3
anzugeben, benutzt Kira einen Trick:

h(X) = x2+4x-3
h(X) =(x2+4x+2%)-22-3
h(X)=(x+2)2-7

Erlautere den Losungsweg.
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Beziehung zwischen SPF und AF

fx) =a-(x—x5)* + s
f(x)=-2-(x-5)"+20
= —2.(x" = 10-x + 25) + 20
=—2.x°+2-10x—2-25 + 20
= —2x" +20x — 50 + 20
= —2x" +20x - 30

f(x)=ax2+ bx + ¢

28.06.2019

SPF

AF

Quadratische Funktionen (MS 9)

f(x) =a-(x— xg)z + ¥s P Scheitelpunktform
=a-(x2—2-x-x5+x§) + ¥y

2 y
=ax" —2axgx+ax,+ ys
—— '\-__.

b c
f(x) = axz + bx + ¢ » allgemeine Form
- .
b==2axs = xg= 2 |
R - _ b
Cc=ax, + Vs ::,},S_i_ﬁ
b b’
(S
ys = f(xs)
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a=1: flx)= x°
a=-1: g(x) = —x
d=5 Hhlx)= 5x°
id=02Kx)= 0,2x"
d= -2 Hx)=-—2 x°

28.06.2019

Letzter Schritt: y = a x + q

I 3201l ol 1] 2] 3
fx) 9] 4 1 0 | 1 49
gx) -9 -4 -1 0 | -1 -4 -9
> h(x) 45 20 5 | 0 | 5 | 20 45
l(x) 1808 02 0 |02 08 18
I(x) -18 -8 -2 | 0 | -2 -8 | —-18
X
} -
6
_2 -
a=-2 _3 a=-1
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Schaubilder abfragen uber Korperhaltung
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Das lebende Koordinatensystem
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Einfuhrung der QF uber
anwendungsorientierten Zugang:
Reaktionsweg, Bremsweg, Anhalteweg

Schritt 1: Umsetzen einer ,Faustformel” fur den
Bremsweg in eine Tabelle 1

- Zeichnen eines Graphen

- Ermitteln von Bremsweg «— Geschwindigkeit

* Schritt 2: Beachtung gunstiger/widriger Verhaltnisse
fuhrt zum Faktora iny = a v?

e Schritt 3: Einbau eines Sicherheitsabstandes fuhrt
zur Gleichungy = av? + c

* Schritt 4: Einbau des Reaktionsweges
(proportional zu v) fUhrt zuy = a v?2 + bv + C
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Aufgabenbeispiele

3. Flisterpost: Zeichnen Sie den Graphen einer ausgedachten
quadratischen Funktion oben auf einem DIN-A4-Blatt in
ein Koordinatensystem und geben Sie dieses weiter. In den
nachsten Runden fithren Sie folgende Schritte aus:

1. Scheitelpunktform notieren

2. allgemeine Form notieren

3. Graph zeichnen

Lassen Sie sich Thr Blatt zuriickgeben und priifen Sie die
Richtigkeit aller Schritte.
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mogliche Aufgabentypen

Aufgabe Real- Text Ta- Graph Glei-
situat. belle chung

Beschreiben, wie eine Parabel aus der
Normalparabel hervorgeht, wenn die SPF
gegeben ist

Prifen, welche Punkte zum Graphen einer
Funktion gehoren

Angeben einer Funktionsgleichung bei geg.
Scheitelpunkt und Schnittpunkten mit der
Xx-Achse

Eine Parabel an der x-Achse spiegeln und
die Auswirkung auf die Funktionsgleichung
untersuchen

Beschreiben der Lage der Parabel eines
Brickenbogens in einem selbstgewahlten
Koordinatensystem
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Mit Dank furs Zuhoren!
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