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1. Logistik

2. Definitionen, Funktionen, Anwendungen

3. Koordinatensysteme und -transformationen
4. Raumliche Datenmodellierung

5. Vermaschungen

6. Raumliche Interpolation

7. Transformationen, Filtermethoden, Sonstiges
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Was ist GIS

“. =

GIS = Geoinformationssystem: Rechnergestutztes System aus Hardware, Software und Daten

Raumbezogene Problemstellungen lassen sich modellieren und bearbeiten, Daten/Information
konnen digital erfasst, organisiert, analysiert und dargestellt werden
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GIS = Geoinformationssystem: Rechnergestutztes System aus Hardware, Software und Daten

Raumbezogene Problemstellungen lassen sich modellieren und bearbeiten, Daten/Information
konnen digital erfasst, organisiert, analysiert und dargestellt werden

Vier-Komponenten-Modell (funktionelle Komponenten), IMAP

« Eingabe/lnput (manuelle oder automatisierte Eingabe von Rohdaten)

+ Management/Verwaltung (Aufbau von Datenbanken und Schnittstellen, sowie Bearbeitung
von Geoobjekten)

* Analyse/Auswertung (Erstellung und Auswertung von Modellen zu gegebenen Sach-
verhalten)

* Prasentation
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GIS = Geoinformationssystem: Rechnergestutztes System aus Hardware, Software und Daten

Raumbezogene Problemstellungen lassen sich modellieren und bearbeiten, Daten/Information
konnen digital erfasst, organisiert, analysiert und dargestellt werden

Vier-Komponenten-Modell (funktionelle Komponenten), IMAP

« Eingabe/lnput (manuelle oder automatisierte Eingabe von Rohdaten)

+ Management/Verwaltung (Aufbau von Datenbanken und Schnittstellen, sowie Bearbeitung
von Geoobjekten)

* Analyse/Auswertung (Erstellung und Auswertung von Modellen zu gegebenen Sach-
verhalten) Six parts of a GIS

* Prasentation '

Strukturelle Komponenten

Aktuelles Beispiel: Corona

Hardware

Procedures

Grundlagen GIS — TU Bergakademie Freiberg


https://gisanddata.maps.arcgis.com/apps/opsdashboard/index.html?fbclid=IwAR0wZFLaGavtwx0P5Bj_KH58pmCiVf1dTS6Js6mrN52iy7IBWQeHSdispPg#/bda7594740fd40299423467b48e9ecf6

Was ist GIS
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Daten- und Objektypen
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« Primardaten: direkt beobachtete oder gemessene Daten; Eingangsdaten
+ Sekundardaten: nicht direkt beobachtete Daten, aus Primardaten durch Modellierung und
Bearbeitung hervorgegangene Daten; Ausgangsdaten
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« Primardaten: direkt beobachtete oder gemessene Daten; Eingangsdaten
+ Sekundardaten: nicht direkt beobachtete Daten, aus Primardaten durch Modellierung und
Bearbeitung hervorgegangene Daten; Ausgangsdaten

+ Klassische Daten (Primar- und/oder Sekundardaten)
+ Metadaten (Daten uber Daten; beschreibende Informationen): Zum Beispiel
o Formate, Koordinatensysteme
o Datenqualitat, Zeitpunkt
o Adressen, Vorwahlen
o Herkunftsdaten (Provenance/Lineage): verwendete Methoden, Bearbeitungsschritte,
Autoren, genutzte Primardaten, etc.
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« Primardaten: direkt beobachtete oder gemessene Daten; Eingangsdaten
+ Sekundardaten: nicht direkt beobachtete Daten, aus Primardaten durch Modellierung und
Bearbeitung hervorgegangene Daten; Ausgangsdaten

+ Klassische Daten (Primar- und/oder Sekundardaten)
+ Metadaten (Daten uber Daten; beschreibende Informationen): Zum Beispiel
o Formate, Koordinatensysteme
o Datenqualitat, Zeitpunkt
o Adressen, Vorwahlen
o Herkunftsdaten (Provenance/Lineage): verwendete Methoden, Bearbeitungsschritte,
Autoren, genutzte Primardaten, etc.

« Daten # Information: Information entsteht durch Anwendung von Regeln und Anweisungen
auf Daten und liefert interpretierbare Ergebnisse; Information ist stets an ein Informations-/
Kommunikationsmittel gebunden (Sprache, Schrift, Visualisierung)

o Syntax: interne Codierung, Struktur und Reprasentation der Information
o Semantik: Kontext der zugrundeliegenden Daten
o Kommunikation: Verwendung und Wiedergabe der zugrundeliegenden Daten
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 Geodaten vs. Sachdaten:

o Geodaten weisen stets einen Raumbezug auf und konnen in verschiedenen
Datenmodellen (z.B. Vektor- oder Rasterdaten) vorliegen; es wird oft zwischen
Geometriedaten und Topologiedaten unterschieden

o Sachdaten liegen initial ohne Raumbezug vor (Namen, Nummern, Bezeichnungen,

etc.)
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 Geodaten vs. Sachdaten:

o Geodaten weisen stets einen Raumbezug auf und kdnnen in verschiedenen
Datenmodellen (z.B. Vektor- oder Rasterdaten) vorliegen; es wird oft zwischen
Geometriedaten und Topologiedaten unterschieden

o Sachdaten liegen initial ohne Raumbezug vor (Namen, Nummern, Bezeichnungen,
etc.)

* Geoobjekte: Gruppierung von Daten in zusammenhangende, raumlich abgeschlossene
Objekte mit ahnlichen Eigenschaften
o Punkteobjekte (0-d)
Linienobjekte (1-d)
Flachenobjekte (2-d)
Volumenobjekte (3-d)
etc.
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SOCIAL
Society
Poverty
Education
Health
Population
Employment
Water
Sanitation
Equality
Gender ;
Governance 4

Sustainable consumption
and production

ECONOMIC
Well-being
Cities
Water
Energy
Infrastructure
Industry
Sanitation
Economy

Employment and

economic growth

Gender equality and
women'’s empowerment

ENVIRONMENT
Water
Seas/oceans
Land use/cover
Ecosystems
Forests
Agriculture
Climate
Biodiversity
Natural hazards
Pollution
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Primar- oder Sekundardaten?
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a 1-in-10 (10%) chance of being exceeded
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Primar- oder Sekundardaten?
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Primar- oder Sekundardaten?
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Funktionen eines GIS

Ein GIS Projekt unterteilt sich im Wesentlichen in drei Abschnitte:
* Aufbau der Datenbank

+ Datenverarbeitung

« Datenintegration und -modellierung
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Ein GIS Projekt unterteilt sich im Wesentlichen in drei Abschnitte:
* Aufbau der Datenbank

+ Datenverarbeitung

« Datenintegration und -modellierung

Grundsatzliche Funktionen eines GIS:
+ Dateneingabe und -aufnahme:
o Datenbank zu Hinterlegung von Daten unterschiedlichen Typs und Struktur
o Datenmodelle (konzeptionelle Struktur; z.B. Raster- oder Vektormodell)
o Datenstruktur (konkrete Umsetzung des Datenmodells)
o Datenformat (konkretes Format zur Speicherung einer Datenstruktur)
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Funktionen eines GIS
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Ein GIS Projekt un
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Funktionen eines GIS

Ein GIS Projekt unterteilt sich im Wesentlichen in drei Abschnitte:
* Aufbau der Datenbank

+ Datenverarbeitung

« Datenintegration und -modellierung

Grundsatzliche Funktionen eines GIS:
+ Dateneingabe und -aufnahme:

o Datenbank zu Hinterlegung von Daten unterschiedlichen Typs und Struktur

o Datenmodelle (konzeptionelle Struktur; z.B. Raster- oder Vektormodell)

o Datenstruktur (konkrete Umsetzung des Datenmodells)

o Datenlayer/-ebenen (zugehorige Daten werden als Ebene/Layer gruppiert;
Ebenen/Layer haben gleichen Raumbezug und kdonnen Uberlagert werden;
Reihenfolge kann eine Rolle spielen)

o Georeferenzierung und Registrierung (Zuweisung der direkten Raumbezuge der Daten
in einen Raumbezug innerhalb des GIS (primare Metrik); ggfs. auch Referenzierung
von Sachdaten mit indirekten Raumbezug moglich, z.B. via PLZ, Wahlbezirk, etc.
(sekundare Metrik)

« Visualisierung (der Mensch kann komplexe raumliche Beziehungen visuell besser
wahrnehmen als Texte, Tabellen, etc.; ein GIS sollte verschiedene Darstellungsmethoden
umfassen)
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*  Raumliclt shen als blofRRe

Visualisie Entity |Class| Area |Perimeter| Lithology

o Wel EE e |

o Wel 66 | 13 45| 11.5 |Gabbro tik auf . .

o Top =T = o Lo n oder Objekten mit
wen 68 18 | 36.0| 41.4 [|Paragneiss

B
(/ Entity |Class| Area [Perimeter| Lithology
[Syenite

10 3433 gEeA| £SYOnIte

O Count 3 3.0 3.0
Total 30 97.5 771

1 Mean 10 32.5 25.7
Q ° Search for :
miY — : lithology = “Syenite”

FIG. 5-14. Interactive spatial query of a geological map. A. Ideatifying the attributes of a polygon selected
on a map view, as indicated in an associated polygon attribute table. B. Identifying those polygons on the
map that have the attribute called lithology equal to "syenite", as selected from the polygon attribute table.

Raumliche Abfrage nach Bonham-Carter (1994)
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 Raumliche Abfragen (oft besser um spezielle Sachverhalte zu untersuchen als blosse
Visualisierung):
o Welche Charakteristik weist ein raumliche Position auf?
o Welche raumlichen Positionen weisen eine bestimmte Charakteristik auf?
o Topologische Abfragen (z.B. Abfragen nach benachbarten Objekten oder Objekten mit
weniger als x km Entfernung)
« Datenkombination/-integration: Kombination verschiedener Datensatze zur gemeinsamen
Interpretation
o Datenebene: Nutzung mathematische Beziehungen und Modelle zur Erstellung neuer
Attribute (z.B. Bestimmung des Verhaltnisses zweier Elemente zueinander basierend
auf dem Vorkommen jedes einzelnen)
o Layerebene: Zusammenfuhrung bereits existierender Layer zu neuem Layer mittels
Map Algebra (z.B. kombiniere geologische Karten mit Luftbild, um bei verschiedenen
Lithologien eine bestimmtes Spektralverhalten erkennen)
o Visualisierungsebene: Uberlagere verschiedene Karten zur gemeinsamen
Visualisierung (bei Rasterdaten ist u.U. der Einsatz von Transparenzeigenschaften
notig)

Beispiel: Regenradar

Grundlagen GIS — TU Bergakademie Freiberg


https://www.wetter.com/wetterkarten/regenradar-europa/#geo:51.0802,10.4224,6
https://www.wetter.com/wetterkarten/regenradar-europa/#geo:51.0802,10.4224,6

& A%
2 X : Regenradar
€]

Regenradar Europa

.. " I - B —
¢ o

e o I £ y!‘ .
“

= -

Tax
© 08:10

Di. 05.04. 05:55 Prognose 09:50 08:09

O
¢




e
< R g
2 X7 Funktionen eines GIS
- o
'PEI BE?\
landu ‘1 ') Dy AT T slope
N R : LAMDUSE \ ; a e : <WallE=
. [ Agriculture Wo-s
Vi M Built up Ms-15
M Forest [115-30
M water [30-45
M etlands M 4s-65 .
nit
e D ien
In
er
Zone input Value input d
Histograms of slope in zones of landu n
Histograms of slope in zones of landu VALUE
— 15,000 4 5155 120
e D - Was-65
(r: n)
YWATER BUILT_UP AGRICULTURE FOREST WETLANDS

Output graph

Grundlagen GIS — TU Bergakademie Freiberg



<& X"gﬁ
2 X : Funktionen eines GIS
K;PEIBE?“O

+ Vorhersage/Modellierung: Vorhersage und Modellierung von Sachverhalten basierend auf
gegebenen Daten (kombinierte mathematische Auswertung von Attributskombinationen zur
Bestimmung eines unbekannten Attributs; oft in Verbindung mit Interpolation und
Approximation)

[ High

JONEREERD

Low

Interpolation
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