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Berechnung des Fahrzeugwiderstandes anhand empirischer Gleichungen
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Variable Zugverbände: Triebfahrzeug(e) + Wagenzug Invariable Zugverbände

𝐹𝑊𝐹𝑍 = 𝐹𝑊𝐹𝑇 + 𝑓𝑊𝐹𝑊 ⋅ 𝑚𝑊 ⋅ 𝑔 𝐹𝑊𝐹𝑍 = 𝐹𝑊𝐹𝑇
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Berechnung des Fahrzeugwiderstandes anhand empirischer Gleichungen
Bsp. Güterzug
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mW = 1000 t, v = 100 km/h
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Ermittlung von Fahrzeugwiderstandgleichungen

HSR-350x (Südkorea) - Auslaufversuche

Foto: Lakshmix
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Fahrzeugwider-
standsgleichungen
ausgewählter 
Fahrzeuge und 
Züge

gemischter
Güterzug

beladener
Güterganzzug

leerer 
Güterganzzug

TGV Atlantique

ICE 3M
BR 612
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Wagenzuwiderstandskräfte
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1 Reisezug (400t) SNCF-Formel
2 Reisezug (400t) DB-Formel
3 Reisezug (400t) DR-Formel
4 Güterganzzug (1500t) DR-Formel
5 Güterganzzug (1500t) SNCF-Formel
6 gemischter Güterzug (1500t) DR-Formel
7 gemischter Güterzug (1500t) SNCF-Formel 
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2 x BR 612

Dresden - Freiberg

Streckenlänge: 
40 km

Größte Steigung:
26,5 ‰

Größtes Gefälle:
-20,0 ‰

Größte Geschwindigkeit: 
120 km/h

Referenzfahrzeit (BR 612):
2011 s (33 min, 31 s)

Referenz-Treibradarbeit:
409,2 kWh

Einfluss
Grundwiderstand

±0,5 s (0,02%)

±2,8 kWh (0,70%)
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2 x BR 612

Dresden - Freiberg

Streckenlänge: 
40 km

Größte Steigung:
26,5 ‰

Größtes Gefälle:
-20,0 ‰

Größte Geschwindigkeit: 
120 km/h

Referenzfahrzeit (BR 612):
2011 s (33 min, 31 s)

Referenz-Treibradarbeit:
409,2 kWh

Einfluss
Luftwiderstand

±0,6 s (0,03%)

±5,4 kWh (1,30%)
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2 x BR 612

Dresden - Freiberg

Streckenlänge: 
40 km

Größte Steigung:
26,5 ‰

Größtes Gefälle:
-20,0 ‰

Größte Geschwindigkeit: 
120 km/h

Referenzfahrzeit (BR 612):
2011 s (33 min, 31 s)

Referenz-Treibradarbeit:
409,2 kWh

Einfluss
Gleichungswahl

+2,0 s (0,1%)

+13,9 kWh (3,4%)

Rechnung mit 
„falscher“ Fahrzeug-
widerstandsgleichung:
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