Folgendes Beispiel zum eigenstandigen

Nachvollziehen , , :
X1 X2 X3
Gegeben: ;
(1,1.5);i =1 3+
(xir fl) = (2,2),l =2 i i
(3,1);i=3 2+ | o
Gesucht: °

0,7);j=1 ;
(x,fi) =14 (157?);j=2 ;

(2.75,2);j = 3 | | |
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Stlickweise-konstante Interpolation

[1,1.5];i = 1
D, = {(1525);i =2
(2.5,3);i = 3

R (01_/15);] =1
(x,f;) = { (1.5,1.5);j = 2
(2.75,1);j =3

Hinweis: f; kann nicht durch Interpolation bestimmt werden, da x1 auBerhalb der Daten liegt!

Stickweise-lineare Interpolation liefert keinen Wert;
Extrapolation: Verwendung des ,nachsten” Intervalls.
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Stlckweise-lineare Interpolation

2—1.5

fi=4 2-1
3—2.75

1.5-1

1.5+ ——

2—1
2.75 -2

2+

J=1
2 =175 =2

. 3—2

Hinweis: f; kann nicht durch Interpolation bestimmt werden, da x1 auBerhalb der Daten liegt!

3—2

Stickweise-lineare Interpolation liefert keinen Wert;

1=1.25j=3

3_

2_

1_
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Stlickweise-lineare Interpolation - Extrapolation
X1 X3 X3
- f1 = 1.5 Nearest 31
fi= fi + m(xi—x;) = 1.5 — 0.5 = 1 Linear
21+ | °
Mitm =27 = 05 : o ! |
Xo2—X1 | | |.
1+ ® : !
Extrapolation: ' ' '
Entweder Verwendung des ,,ndchsten Wertes“ oder i i i
lineare Fortsetzung des ,,ndchsten” linearen Segmentes. i | : | :
| | |
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1 05 175 3
d(x,xj) =12 05 0.75|;p=1 |
3 15 0.25

Hinweis: Extrapolation erfolgt hier exakt gleich wie Interpolation. Umso groRer die
Entfernung zu den Daten, umso starker nahern sich die extrapolierten Werte dem
Mittelwert an.
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1 1 1
A 11.5+52+§1 2.833 xl xz X3
AT e e e
Liep oy 1 3+ : : :
£ 0.51'5-I-0.52-I-1.51 — 7.667 —=1.6428 | | |
f2 - 1 1 1 - — | | |
2L 4.667 . . .
0.5 05 1.5 | | |
L 5+t o411 2T | . ° |
f — 175 "~ "0.75° " 0.25 — 7.5238 =1.2742 ‘ ° ¢ i
3 1, 1,1 59048 | | ¢
1.75 0.75 0.25 1+ ! ! !
| . ! . !
| | |
Hinweis: Extrapolation erfolgt hier exakt gleich wie Interpolation. Umso groRer die O 1 2

Entfernung zu den Daten, umso starker nahern sich die extrapolierten Werte dem
Mittelwert an.
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Polynom-Approximation

Da 3 Punkte vorhanden sind, lassen sich X1 X X3

nur Polynome mit max. Grad 2 eindeutig | | |

bestimmen: 3+

1. Grades: f = a;x + aq 2 1+ o
| ¢ |

2. Grades: f = a,x? + a;x + a, 11

» LosendeslLGS:Aa=Db i i ; i i

Hinweis: Extrapolation erfolgt hier exakt gleich wie Interpolation. O 1 2
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1 1 . 1.5
A1: 2 1 ,a = [a:l]:b: 2
3 1 Y 0 ] 1
AiAy = [ 6 3]
tr 215]
Aib = [4.5
a=(A5A,)1ALD = [_02'25]

Oder 2 Gleichungen mit 2 Unbekannten:
14a1 + 6a0 = 8.5
6a; + 3ay = 4.5

https://de.wikipedia.org/wiki/Matrizenmultiplikation

Polynom-Approximation — 1.Grades

X1 X3 X3
T
2 1 °
°
11 | o
i | | |
| | | |
0 1 2 3

https://de.wikipedia.org/wiki/Inverse Matrix

9


https://de.wikipedia.org/wiki/Matrizenmultiplikation
https://de.wikipedia.org/wiki/Inverse_Matrix

z’?’s*e‘?pm
Polynom-Approximation — 1.Grades
q — [a1] _ [—025] xi xé xé
Qo 2 | |
A 31
fi=-025x;+2=2 i |
fo = —0.25x5 4+ 2 = 1.6250 2+ & e
fz = —0.25x5 + 2 = 1.3125 o ¢ i
1T i i .o
i | i |
0 1 2 3
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”.%E?T;Qp’”
Polynom-Approximation — 2.Grades
1 1 1 a 1.5 X! X, X}
A, =14 2 1f,a= |%]|,b=|2 ; i i
9 3 1 Ao 1 3} = i i
—0.75 i .
a=A,"'b=]| 275
—0.5 °
. 1 .
Oder 3 Gleichungen mit 3 Unbekannten: | : |
a2+a1+a0=1.5 i i I i I i

4a2+2a1+a0=2 0 1 2 3
9a2+3a1+a0:1
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Polynom-Approximation — 2.Grades

075 xi X} x4
a= a1 =1 2. 75 ; ;
31 |
fi = —0. 75x'2 +2.75x, —05=—-05 ] i e
fy = —0.75x4% + 2.75x5 — 0.5 = 1.9375 o H
f=—075x3 +2.75x5 — 0.5 =1.3906 1 § ; .
| | i | |
! ! ! !
0 1 2 3
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