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Aufgaben mit Losungshilfe. Fiir die nachfolgenden Aufgaben werden Losungshinweise / -wege bereitgestellt.
Bitte vollziehen Sie die einzelnen Losungsschritte nach und diskutieren Sie alternative Losungen.

Aufgabe 1: Gegeben sind die Funktionen f;, (k € N) der reellen Variablen x,

2

(x € R).
(a) Geben Sie die Glieder sy(z), s1(z), s10(z) und sipo(x) der Funktionenreihe (s,(z)) -, mit

n I2

sn(®) =) ———%
= (L a2
an und skizzieren Sie deren Funktionsgraphen zusammen im Intervall [—1, 1].

(b) Bestimmen Sie die Grenzfunktion (Summe der Funktionenreihe) s = lim,, o Sp.

Aufgabe 2: Gegeben sei die Funktion f: (=1,1) = R mit f(z) = .
Entwickeln Sie f(x) in eine Potenzreihe mit der Entwicklungsstelle zy = 0. Nutzen Sie dazu
(a) eine Taylorreihenentwicklung
(b) die Summenformel einer geometrischen Reihe
(c) die bekannte Reihe fiir In (1 + z) (siehe Tafelwerk) und gliedweise Differentiation nach x

Geben Sie ferner den Konvergenzbereich der ermittelten Potenzreihe an.

Aufgabe 3: Wir betrachten die Potenzreihe

ian(x —3)".

Treffen Sie (wenn moglich) Aussagen iiber das Konvergenzverhalten an den Stellen x = 3, z = 2,
x =6 und z = —10 in den folgenden drei Féllen:

(a) der Konvergenzradius ist 3;
(b) die Potenzreihe konvergiert fiir z = 4 und divergiert fiir x = 1;
(c) die Abschétzung 0 < a, < g gilt fiir alle n.

Hinweis: Fir die Bearbeitung der letzten Teilaufgabe benutzen Sie giinstigerweise den Ansatz

1
an])

r =

lim sup,,_, o ( {

fir die Abschétzung des Konvergenzradius 7.



Aufgabe 4: Gegeben ist die Potenzreihe

i(k'x+2) ) )

(a) Stellen Sie die Potenzreihe in Formel (1) dar in der Form

Zak x—a:o

und geben Sie die Koeffizienten a; € R sowie die Entwicklungsstelle zo € R an.

(b) Bestimmen Sie den Konvergenzradius der Potenzreihe in Formel (1) und untersuchen Sie
diese Reihe - falls erforderlich - auf Konvergenz in den Randpunkten.

(¢) Geben Sie den Konvergenzbereich an.

Selbstiandige Bearbeitung. Die nachfolgenden Aufgaben kniipfen an den ’Aufgaben mit Losungshilfe’ an.
Bearbeiten Sie diese individuell und teilen Sie Thre Losungen mit anderen. So kénnen Losungshinweise gegeben

bzw. Losungen verglichen werden.

Aufgabe 5: Gegeben sind die unendlichen Potenzreihen (s, (z)) mit

k=1
n xk
@) =25 )
k=1
n xk
sn(x) =) o (4)
k=1
2 (k+1
(=3 () 5)
k=0
(a) Geben Sie fir z = 1 (x = —1) jeweils die zugehorige unendliche Zahlenreihe an und

untersuchen Sie diese auf Konvergenz.

(b) Bestimmen Sie fiir die Potenzreihen den Konvergenzradius und Konvergenzbereich. Unter-
suchen Sie ebf. auf Konvergenz in den Randpunkten.

Aufgabe 6: Geben Sie jeweils, sofern moglich, eine Folge mit den angegebenen Eigenschaften
an!

(a) (ay,) sei nach oben beschrankt. (d) (d,) sei unbeschriankt, aber nicht mono-
ton.

(b) S‘zgi)geszld beschrinkt und streng monoton (e) (en) sei unbeschriankt und konvergent.

(f) (fn) sei monoton, beschrankt, aber nicht

(¢) (cp) sei beschrankt, aber nicht konvergent. konvergent.
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