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1. Einleitung mit Definition des Unterrichtsgegenstandes

Unterrichtsgegenstand ist die Wechselschaltung als komplexeste der drei Grund-
schaltungen der Beleuchtungstechnik. Das Thema ist einzuordnen in das Fach WTH/S,

Klassenstufe 9,
,Lernbereich 3: Wohnen und Wohnumfeld [...]
— Ubertragung von Kenntnissen der Elektrotechnik auf den Wohnbereich [...]
— Grundschaltungen der Beleuchtungstechnik®
(vgl. FREISTAAT SACHSEN, STAATSMINISTERIUM FUR KULTUS, 2019).

Diese Anwendung ist den Schilern aus ihrem Alltag bekannt, ohne dass sie von den
meisten bewusst wahrgenommen wurde, oder ihre Funktionsweise bekannt ware. Im
Vorfeld dieser Unterrichtseinheit (im Folgenden UE genannt) erfolgte die Anwendung
physikalischer Kenntnisse tber den elektrischen Stromkreis auf Aus-Schaltung und
Serienschaltung. Die Schilerinnen und Schiler (im Folgenden SuS genannt) sind mit
Stromlauf- und Bauschaltplanen vertraut gemacht worden, kdnnen diese lesen,
erstellen und in einer experimentellen Schaltung praktisch umsetzen. Die Vorgehens-
weise anhand eines Arbeitsblattes ist bereits zweimal praktiziert worden und sollte
keine Unsicherheiten mehr verursachen, so dass sich die SuS voll auf die Erarbeitung

der Neuheiten in der Wechselschaltung konzentrieren kénnen.

2. Bedingungsanalyse

2.1 Lehrvoraussetzungen

Zur Verfugung stehen der Fachunterrichtsraum WTH, im Keller des Gebaudes und das
Computerkabinett. Fir das praktische Thema Wechselschaltung kommt nur der Fach-
unterrichtsraum WTH in Frage. Der Raum befindet sich an der SO-Ecke des Gebaudes
und ist Uber Lichtschachte unzureichend mit Tageslicht versorgt. Kunstlicht ist in
ausreichender Starke vorhanden. Die Lichtleisten haben jedoch keinen Bezug zu den

Reihen der Werkbanke (Abb. 1), stellen also keine optimale Arbeitsplatzbeleuchtung
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dar. Diese Tatsache wird jedoch nur bei Zeichenarbeiten zum Nachteil, auf Grund des

Schatten-wurfes der Zeichengerate. Der Raum verflugt Gber eine Kreidetafel und einen

Overheadprojektor. Digitale Medien, wie Beamer oder ein Smartboard sind derzeit

nicht installiert, kbnnen aber als mobile Variante genutzt werden.

Abb. 1: deplatzierte Lichtleisten

Fur die Stromversorgung bietet der Raum an der linken Wand und der Rickwand
einen Kabelkanal mit Steckdosen, direkt unter den Fenstern (Abb. 2). An der
Seitenwand befindet sich eine Reihe Werkbénke, auf denen Maschinen montiert sind.
Die Licken dazwischen dienen gegenwartig fur Experimente mit Strombedarf. Um die
Rickwand nutzen zu koénnen, missen Werkbanke umgestellt werden. Diese
Konstellation bedingt, dass die Schiler dem Lehrer den Ricken zukehren, die
Kommunikation also erschwert wird. Bezlglich der Arbeitssicherheit ist zu
anzumerken, dass kein abschlielBbarer Hauptschalter fur die Stromversorgung der
Arbeitsplatze vorhanden ist. Die bedeutet fur die Lehrkraft erhdhte Aufmerksamkeit bei
der Aufsicht.
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Abb 2: rickwartiger Teil mit Steckdosen

An Lehrmaterial sind Séatze von elektrischen Bauteilen nebst Steckrahmen und
Schilernetzteilen vorhanden. Die Bauteile werden mittels Bananensteckern

verschaltet.

Den SuS stehen Lehrblcher Praxis - WTH / Soziales, Klasse 9, fir die Oberschulen in
Sachsen zur Verfigung, deren Inhalt fir eine Vermittlung der Grundlagen dieses
Themas geeignet ist (Kaminski 2009).

2.2 Lernvoraussetzungen

Die 14-kopfige Schilergruppe besteht aus 4 Madchen und 10 Jungen, welche im
Schnitt 15 Jahre alt sind.

Vier dieser SuS sind Hauptschilerinnen. Dementsprechend inhomogen ist das
Leistungsvermogen der Gruppe. Es herrscht ein aufgeregtes Gruppenklima. Die
Klasse ist im Unterricht oft unruhig und lernunwillig. Der Sitzplan ist so gestaltet, dass
lernschwéchere Schiler stets einen leistungsstarkeren Schiler zur Seite haben. Um
die Lernunwilligkeit der Schilerinnen und Schiler zu Gberwinden, missen sie fir die
Unterrichtsthemen motiviert werden. Desinteresse &auf3ert sich bei den meisten
Schilern durch Unaufmerksamkeit und Schwatzen. Es bestehen einige enge
Freundschaften, die, da sie Uberwiegend Banknachbarn sind, zur Unruhe beitragen.
Die Gespréache bleiben wegen der Néhe der Gesprachspartner meist weniger stérend
als bei groRerer Distanz.

Das Arbeitstempo weist gravierende Unterschiede auf, daher bedirfen die schnelleren
Schiler oft zusatzlicher Beschaftigung. Schwéchere Schiler erhalten héaufiger

Unterstutzung.
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Der Unterricht findet als Blockunterricht in der dritten und vierten Stunde nach der
Frihstlckspause statt. Die SuS konnten ihr Frihstick einnehmen oder ihrem

Bewegungsdrang nachgeben und sind daher meist etwas ausgeglichener.

2.3 Lehrervoraussetzungen

Als Lehrer bin ich mit dem Thema vertraut, da ich als Elektromonteur ausgebildet bin.
Dadurch kenne ich sowohl die Materie in Theorie und Praxis als auch diejenigen
Aspekte, welche die meisten Schwierigkeiten bereiten. Daneben kenne ich den
Entwicklungsgang der behandelten Schaltungen, aber auch neue Entwicklungen und

Trends, einschlielich ihrer Vor- und Nachteile.

Es bereitet Schwierigkeiten, mit der Klasse zu arbeiten. Eine Disziplinierung uber
Erziehungsmafinahmen ist nicht zielfihrend, da sie zu weiteren Aversionen gegentber
Schule fihrt. Eine intrinsische Motivation der Schuler wirde das weiter erschweren.
Bewahrt hat sich ein klares, konsequentes Handeln. Regeln missen eingehalten
werden. Auf VerstoRe wird mit vorher vereinbarten Konsequenzen reagiert. Positive
Erfahrungen habe ich mit praktischen Unterrichtseinheiten gemacht, die nach
anfanglicher Unruhe und Anlaufschwierigkeiten stets einen produktiven Verlauf
nahmen. Angestrebt werden daher immer Unterrichtsmethoden, die selbstandige

Schileraktivitat erfordern.
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3 Gestaltung der Unterrichtseinheit

3.1 Geplanter Unterrichtsverlauf

Fur die Erarbeitung des Stoffes einschlief3lich Aufgabenbesprechung und Auswertung

stehen 90 min zur Verfigung. Folgender Ablauf ist denkbar:

1. Besprechung Unterrichtsziel:  selbstandige Erarbeitung Wechselschaltung mit

Schaltungsaufbau und Dokumentation

2. Motivation: erreicht wird vollstandiger Uberblick tiber
Beleuchtungsgrundschaltungen, die jeder nutzt;
Wechselschaltung durch Kreuzschalter fiir lange
Gange erweiterbar, komplexe Denkprozesse, die

unbemerkt fur viele Aufgaben nuitzlich sind

3. Aufgabenbesprechung: — Aufgabe: Finde heraus, wie die beiden

Wechselschalter verdrahtet werden missen,
um als Wechselschaltung zu funktionieren!
Bedenke dabei, dass die Glihlampe im
ausgeschalteten Zustand nicht unter
Spannung stehen darf!

— Materialien, Hilfsmittel, Regeln, Zeitplan,
Arbeitspensum

— Partner finden

4. Individuelle Arbeitszeit: Partnerarbeit, ca. 45 min

Beobachtungsnotizen des Lehrers wahrend der Bearbeitung, um Lernstand und
Herangehensweise zu dokumentieren (=2 Grundlage fur differenzierte Hilfestellung in

der weiteren schulischen Arbeit)

5. Ergebnisabgleich, ein Schilervortrag mit UG, Vergleich mit

Ergebnissicherung: Powerpoint-Prasentation (Anhang 4), Korrektur und

Erganzung des Arbeitsblattes (Anhang 2 u. 3)

5
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3.2 Vorgesehene Materialien und Hilfsmittel

Fiur Schilerinnen und Schdler:
e Hefter und Lehrbuch
e Arbeitsblatt zur Dokumentation der eigenen Arbeit als analoges Medium
(Anhang 2 u. 3)

e Elektrotechnik-Bauteile (Stromversorgungsgerat, Verbindungsleitungen mit

Bananensteckern, 2 Wechselschalter, 1 Glihlampe (vgl. Abb. 3)

e Prif- und Messgerate: Durchgangsprufgerat, Multimeter

Zur Gestaltung der Unterrichtseinheit:

e mobiler Laptop mit Beamer

e Powerpoint-Prasentation ,Wechselschaltung“ als digitales Medium

¢ Modelle der Aus- und der Serienschaltung

Abb. 3: bewahrte Bauteile
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3.3 Lehrmaterialien und Intention

3.3.1 Arbeitsblatt Wechselschaltung

Allen drei Beleuchtungsschaltungen gemein, ist die Arbeit mit einem Arbeitsplatt nach
gleichem Prinzip. Sie weisen von der Aus- Uber die Serien- bis zur Wechselschaltung
eine steigende Schwierigkeit und Komplexitat auf, bieten aber einen Orientierungs-
rahmen und bauen auf dem gleichen Vorgehen auf, das damit verinnerlicht wird. Es ist
angelehnt an die berufliche Arbeitsweise. Die enthaltenen Aufgaben geben ein
strukturiertes folgerichtiges Vorgehen vor und erleichtern somit den Abschluss einer
vollstdndigen Handlung als motivierendes Moment und auch als Grundlage fir die

Festigung zu Hause (Anhang 2 u. 3).

3.3.2 Powerpoint-Prasentation ,,Wechselschaltung*

Bei der Bearbeitung des Arbeitsblattes konnen verschiedene Ergebnisse entstehen, die
als richtig anerkannt werden kénnen. Um diese zu vereinheitlichen und das Verstand-
nis als auch die Formulierungen zu professionalisieren, wird eine Powerpoint-
Prasentation angeboten, anhand der die SuS ihre Ergebnisse uberprifen, und
ergdnzen konnen (Anhang 4). Darin werden, angelehnt an das Fachvokabular, aber
immer noch didaktisch reduziert, die richtigen Ergebnisse geboten. Fiir das Problem
der Schalter-stellungen und ihrer unterscheidbaren Benennung wird eine praktikable
Losung mittels Nummern, kombiniert mit der richtigen Schaltungsdarstellung
angeboten. Danach wird jede Kombination der Schalterstellungen anhand des
Stromflusses in der Schaltung nachvollzogen und nachfolgend in der
Schaltbelegungstabelle formuliert.

Diese Présentation kann fiur kinftige selbstdndige Schilerarbeit auch zum digitalen

Ubungsmedium in Corporate Design umgestaltet werden.



Silvio Kraschewski Modul SE-WTH-M13 Unterrichtsskizze

4 Gestaltung der Lernumgebung

4.1 Raumliche Gestaltung der Lernumgebung

Da die gegenwartige Ausstattung des Raumes den Ansprichen des Stoffgebietes
Elektrotechnik nicht dienlich ist, wird ein Gestaltungsvorschlag unterbreitet, der die
flexible Nutzbarkeit des Raumes nicht beeintrachtigt, aber flur elektrotechnische
Anwendungen erweitert und aufwertet. Dennoch entstehen keine optimalen Arbeits-
bedingungen, da die Werkbanke mit Schraubstocken erhalten bleiben. Das schrénkt
die Bewegungsfreiheit der SuS an ihren Arbeitsplatzen etwas ein. Weiterer Nachteil
bleibt eine geringe Staubbelastung durch Holzarbeiten, die trotz Absaugung nicht ganz
zu vermeiden ist.

Fur elektrotechnische Anwendungen wird eine Stromversorgung Uber die Zimmerdecke
vorgesehen. Jede Werkbank wird dabei nach Bedarf Uber eine abgehangene
Mehrfachsteckdose versorgt. Werden diese Steckdosen nicht gebraucht, lassen sie
sich mit wenigen Handgriffen an die Decke ziehen und sichern. Von dieser Ausstattung
wird in der weiteren Erarbeitung ausgegangen. Sie bietet gegeniiber der bisherigen
Gestaltung den Vorteil, dass die SuS den Tafel-Bereich im Blick haben und die
Kommunikation mit dem Lehrer erleichtert wird. Im Zuge dieser Arbeiten ware auch die
Beleuchtung in eine optimale Position zu bringen, um die Arbeitsplatze besser
auszuleuchten (Abb. 1). Dabei ist auf eine ausreichende Beleuchtungsstarke von
mindestens 750 Ix zu achten, da Arbeiten mit elektronischen Bauteilen, Planen und das
Anreil3en in etwa mit Zeichenarbeiten vergleichbar sind, woflr eben dieser Wert
gefordert ist

(vgl. ERGONOMIE-AM-ARBEITSPLATZ.DE 2020). AulBerdem ware durch entblendete
Leuchten ein angemessener Blendschutz zu gewahrleisten (ebd.).

Der Raum ist bewusst reizarm gestaltet, um Ablenkungen zu verringern und den SuS
eine bessere Konzentration auf ihre Aufgaben zu ermdglichen. Die geweil3ten Wé&nde
wirken neutral und unterstiitzen durch diffuse Reflexion die Raumausleuchtung.
Schrénke mit flachigen Fronten in gedeckter graubrauner Farbe fiigen sich in die
neutrale Raumwirkung ein.

Wwande konnen flexibel fur das Aufhangen von Anschauungsmaterialien genutzt
werden. Im konkreten Fall sind das die Aus- und Wechselschaltung mit einigen
wesentlichen Informationen. Sie bieten eine Mdglichkeit der Orientierung fir die

aktuelle Aufgabe.
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Eine interaktive Tafel ist vorgesehen, so dass von der baldigen Verwendbarkeit

digitaler Medien ausgegangen und ein digitales Medium erarbeitet wird.

4.2 Methodisch-didaktische Entscheidungen

4.2.1 Unterrichtsmethode

Methodisch ist die UE zwischen dem technischen Experiment und einer
Konstruktionsaufgabe einzuordnen. Die Vorgehensweise ist folgende:

— Zeichnen der Schaltung als Stromlaufplan

— Bendtigte Teile schriftlich festhalten

— Schaltbelegungstabelle erstellen

— Aufbau der Schaltung

— Test der Schaltung, evtl. Fehlersuche, und Korrektur

- Uberpriifung und Korrektur der Aufzeichnungen

Zu diesem Zweck erhalten die SuS ein Arbeitsblatt zum Protokollieren ihrer
Uberlegungen und Ergebnisse (Anhang 2).

Vorteile der gewéhlten Methode

Betrachtet man das Einzelindividuum, ist das Erfolgserlebnis, die Schaltung richtig
nachgebaut zu haben weitaus geringer als der, die L6sung selbst gefunden zu haben.

Differenziert man zwischen verschiedenen Individuen, so ist fir den einen die
selbstéandige Entwicklung der Schaltung die Grundlage hdchster Freude als Voraus-
setzung, die Erkenntnis sofort im Gedachtnis zu behalten. FUr einen anderen ist die
richtig aufgebaute, funktionstichtige Schaltung das erreichbare Ziel, welches
Begeisterung auslost (vgl. Hither 2013), selbst wenn er sich die richtige Lage der
Bauteile und Kabel abschauen musste und einer Erklarung durch andere bedurfte. In
beiden Féllen ist es eine selbstdndige Erarbeitung in der individuell moglichen (oder
manchmal auch nur der gewollten) Tiefe, mit den individuell vorhandenen Mitteln. Der
Anspruch der selbstandigen Entdeckung wird zunéchst an alle gerichtet, unabhangig

von den individuellen Voraussetzungen, reduziert sich dann jedoch in der

9
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Auseinandersetzung des Einzelnen, mit seinen individuellen Mdéglichkeiten. Somit ist
diese Kombination aus Konstruktionsaufgabe und technischem Experiment die
Methode der Wahl. Das Thema lasst sich so mit der besten Erfolgsquote fiir sofortiges
Behalten umsetzen. Die SuS missen aktiv werden, um ein Ziel zu erreichen. Das

erfordert Horen, Sehen und Handeln. Es ist ein Lernen mit allen Sinnen.

4.2.2 Didaktische Entscheidungen

Als Material wird ein &lterer Experimentiersatz aus DDR-Produktion mit originalen
elektrotechnischen Bauteilen benutzt (Abb. 3). Dieser bietet nach wie vor den besten
Realitatsbezug.

Das handische Verdrahten bietet gegeniiber zusammensteckbaren Bauteilen, bei
welchen die leitenden Verbindungen nur durch aufgedruckte Linien symbolisiert
werden, den grof3en Vorteil der Realitatsndhe und Logik. Befragungen von Schilern
zum Verstandnis des Schaltungsaufbaus belegen, dass die Funktionsweise bei der
Baustein-Variante nicht zu anwendungsbereitem und Ubertragbarem Wissen flhrte
(Anhang 1). Die SuS gaben an, nicht in der Lage zu sein, elektrische Bauteile mittels
Bananenstecker zu verschalten, nachdem sie dieselbe Schaltung bereits aus

Bausteinen zusammengesteckt hatten.

4.2.3 Bezug zum Vorwissen der Schulerinnen und Schiler

In den vorangegangenen UE haben die SuS bereits die Ausschaltung und die
Serienschaltung auf diese Weise erarbeitet. Beide hdngen inzwischen als Anschau-
ungsmaterial an der Wand. Die bisherigen Protokolle liegen in den Heftern der SusS vor.
Relevante Planarten der Elektrotechnik wurden darin bereits angewendet.

Im Optimalfall heil3t das, die Arbeitsweise ist gelaufig. Der Wiedererkennungseffekt ist
grof3, wenn die SuS ihr neues Arbeitsblatt erhalten. Bekanntes kann sofort umgesetzt
werden. Unterschiede werden rasch klar - sie reduzieren sich auf die Positionierung
und Verschaltung der beiden Wechselschalter, das Erkennen der Andersartigkeit der
Schalterstellungen (Jede Schalterstellung kann Ein oder Aus bedeuten. — Was heifl3t
das fur die Beschriftung der Schaltzeichen und fur die Formulierung in der
Schaltbelegungstabelle?). Die Inhomogenitat der Gruppe bedingt aber auch Sus,

deren Lernstand und persotnliche Voraussetzungen nicht optimal sind. lhnen ist im
10
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Sinne der Differenzierung die Freiheit gegeben ihre individuellen Mdéglichkeiten zu
nutzen, um das Ziel zu erreichen. Bei leistungsstarken SuS Uberwiegt der Charakter

einer Konstruktionsaufgabe. Bei schwacheren SuS gerét die Aufgabe zum Experiment.

4.2.4 Uberlegungen zur Wahrnehmung der Lernsituation durch die
Schulerinnen und Schiler

Schulerperspektive auf die Lernsituation

Aus Sicht der SuS sind Aus- und Wechselschaltung bekannt. Sie sind in der Lage,
beide als Stromlaufplan und Bauschaltplan zeichnen, unterscheiden also bereits die
beiden Begriffe und kennen die Vor und Nachteile beider Varianten sowie die
Anwendung. Den Stromlaufplan kénnen sie im Optimalfall ohne den Zwischenschritt
der Zeichnung gedanklich in einen Bauschaltplan umsetzen und aufbauen.

Mit diesen Vorkenntnissen und praktischen Erfahrungen begeben sie sich an die
Wechselschaltung. Positionen von Schaltern und Leuchtmittel sind bekannt. Schalter
befinden sich im Stromlaufplan vor dem Leuchtmittel, denn es gilt die Pramisse, dass
aus Sicherheitsgriinden die Lampe im ausgeschalteten Zustand spannungslos sein
muss. Zur Verfiigung haben sie zwei Wechselschalter (Abb. 3). Wie diese miteinander
funktionieren ist ihnen im Vorfeld anhand der Beleuchtung des Fachunterrichtsraumes
bewusst gemacht worden. Schaltet man die Leuchte mit dem einen Schalter an, hat
man die Wahl, ob man sie mit diesem oder dem anderen Schalter an der anderen Tur
wieder ausschaltet. Auch ist den SuS bekannt, dass der Schalter drei Anschllisse
besitzt - einen festen und zwei schaltbare (Anhang 2, Abb. 3). Sie kdnnten also
erkennen, dass die Formulierung ,Ein“ oder ,Aus® bei diesem Schalter keinen Sinn
ergibt und missen sich anders behelfen.

Nun stehen ihnen verschiedene Herangehensweisen offen, die sich auf zwei
wesentliche reduzieren lassen.

Erstere geht von den Schaltern an der Wand aus, die je zwei Stellungen haben, was
vier Kombinationen ergibt. Wie setzt man diese mittels Verbindung der Schalter in
einen Plan um?

Bei der zweiten Variante gehen die SuS praktisch heran, schlieRen die Bauteile auf
verschiedene Weise zusammen und probieren, was passiert. Dabei durchdringen sie
die Tauglichkeit der 9 Mdglichkeiten (ergeben sich aus den jeweils drei Anschliissen)

Schritt fir Schritt um sie letztlich auf die vier Schalterstellungen bei richtiger Lage zu
11
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reduzieren. Schaltungen wirden erst gezeichnet, wenn die richtige Verdrahtung der
Bauteile gefunden ist.

Nattrlich bestinde auch die Mdglichkeit, die Schaltung vorzugeben und aufbauen zu
lassen. Davon lie3en sich aber nicht alle Schiler fesseln. Sie wirden nur nachbauen

und héatten kein Problem zu losen.

Psychologie der Wahrnehmung

Nach der Theorie der Personlichkeits-System-Interaktionen von Kuhl - PSI - erhalten
die vier Makrosysteme der PSI individuell verschiedenes Gewicht, als da wéren: das
Intentionsgedéchtnis, das Extentionsgedachtnis, das Objekterkennungssystem und die
intuitive Verhaltenssteuerung (vgl. Kuhl 2001). Fur SuS mit Interesse und Erfahrung im
elektrotechnischen Bereich kénnte dies eine Dominanz des Extentionsgedachtnisses
bedeuten. Sie haben den Uberblich, haben das richtige Vorgehen im Gefiihl und l6sen
das Problem aus dem Bauch heraus. Wissbegierige SuS mit gutem Lernstand gehen
moglicherweise eher rational an die Aufgabe und finden die Lésung durch Uberlegung.
Weniger lernstarke SuS, mit mehr praktischen Neigungen wirden wahrscheinlich
intuitiv handeln und spontan Méglichkeiten ausprobieren, bis die Schaltung funktioniert.
Sie wirden evtl. die Schaltplane, auf dem Umweg Uber das reine Experiment, aus der
fertigen Schaltung herleiten kdénnen. Alle SuS gemeinsam wiurden ihr Objekterkenn-
ungssystem beanspruchen muissen, um das Neue an der Wechselschaltung im

Vergleich zu Aus- und Wechselschaltung in Form einer Unstimmigkeit zu erkennen.

Fur SuS stellt das Vorwissen die Komfortzone dar, in der sie sich stressfrei bewegen
kénnen. Dabei ist, bedingt durch die Inhomogenitat insbesondere der Leistungs-
fahigkeit aber auch der Motivation, der Lernstand verschieden. Fur die Erfullung der
Aufgabe, eine Wechselschaltung zu entwickeln, wird der aktuelle Kenntnishorizont
Uberschritten. Wie weit, hangt vom Lernstand ab. Je groRer die Differenz zwischen
Lernstand und neuem Ziel, desto grof3er kann das Stresslevel ausfallen. Es wird notig
das vorhandene Verhaltensrepertoire anzupassen und zu erweitern, also die
.Lernzone“ zu betreten, um die Adaptive Dissonanz zwischen gesichertem Repertoire
und héheren Anforderungen zu Uberbriicken (Senninger 2004). Je nach Lernstand und
Fertigkeiten kommen dafir verschiedene Strategien in Frage, die zum Ziel fuhren
kénnen. Die Starken der SuS sind verschieden, dem zufolge auch die Sichtweisen auf
12
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das Problem und die Herangehensweisen. Wichtig fir den Lernerfolg der SusS ist es,

die Lernzone nicht in Richtung Panik-Zone zu verlassen.

Zu erwartende Ergebnisse

Bedingt durch die offene Aufgabenstellung kdnnen verschiedene Resultate entstehen,
die logisch sein und die gleiche Information liefern mussen. Bewertungsrelevant ist
nicht allein die fachlich richtige Darstellung, sondern die vergleichbar richtige
Denkleistung. Die fachlich richtige Antwort wirde eine elektrotechnische
Berufsausbildung und Kenntnis der Markierungen auf dem reellen Bauteil
~Wechselschalter voraussetzen. Da hier jedoch eine didaktische Reduktion vorliegt,
genugt die richtige durchdachte Information in verstandlicher Formulierung. Der Lehrer
muss fir eine gerechte Bewertung das Thema durchdrungen haben, um das beurteilen
zu kénnen.

Die fachlich richtige Bezeichnung und Formulierung wird in der Auswertung geliefert
(Powerpoint-Prasentation ,Wechselschaltung®). Als richtig bewertbare Schilerergeb-

nisse werden dadurch nicht entwertet.

4.2.5 Motivation zum Lernen

Intrinsische Motivation

Welches Motiv bei der intrinsischen Motivation hauptsachlich zum Tragen kommt, ist
individuell verschieden und entzieht sich weitgehend dem Einfluss des Lehrenden.
Durch Beobachtung ist es moglich Indizien fir das eine oder Andere Motiv zu finden,
ohne dass es aber beeinflussbar wére. Allenfalls kann der Lehrende darauf eingehen,
falls es ihm bekannt ist. Bei funf intrinsischen Motiven ist es eher zielfihrend den
Unterricht so zu gestalten, dass SuS mit beliebigen intrinsischen Motiven Zugang zum
Unterrichtsstoff finden kdnnen, als den Unterricht auf eines dieser Motive auszurichten.
Daher scheinen Unterrichtsmethoden, wie die gewéhlte, giinstiger, die ein hohes Mal}
individueller Freiheit gewahren und dennoch zum Erwerb der angestrebten Kenntnisse,

Fertigkeiten und Kompetenzen anregen.
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Extrinsische Motivation

Diese Motive sind in gewisser Weise Bedurfnisse, deren Befriedigung in der AulRenwelt
gesucht wird. Auch hier gibt es funf Motive. Fir deren Verwirklichung sind die SuS
bereit verschiedene Dinge zu tun bzw. zu unterlassen. Gelingt es, diese individuellen
Motive zu verwirklichen, flhrt das zu einer positiven Verstarkung intrinsischer
Motivation. Das Gegenteil bewirkt eine negative Verstarkung (vgl. KuHL 2001, S. 128).
Um diese Motive fir das Unterrichtsgeschehen und besonders fir gelingendes Lernen
nutzbar zu machen, missen sie bekannt sein. Das setzt den Willen und das Vermdgen
des Lehrenden voraus, die Motive in Erfahrung zu bringen. Dann ist es fir den
Lehrenden mdoglich, sie gezielt zu bedienen. In Unkenntnis dieser Zusammenhange
durch Lob oder materielle Dinge motivieren zu wollen, erzielt allenfalls temporare

Erfolge, flhrt aber letztlich oft zu einem Korrumpierungseffekt (vgl. DEc1 1971).

14
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Anhang

Anhang 1: Gesprachsnotiz vom 19.03.2020
Anhang 2: Arbeitsblatt ,Wechselschaltung® (leer)

Anhang 3: Arbeitsblatt ,Wechselschaltung“ (mit Lésungen)
Anhang 4: Powerpoint-Prasentation ,Wechselschaltung®

(hochgeladen auf opal)
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Anhang 1

Gespréachsnotiz vom 19.03.2020

Befragung von zwei Schulern der gymnasialen Oberstufe,

Klassenstufen 8 und 12,

Frage:
Habt ihr elektrische oder elektronische Schaltungen im Unterricht praktisch umgesetzt?

Antwort:

,Ja, das war ziemlich einfach, als wir nur sechseckige Bausteine zusammenstecken
mussten. Die Leitungsverbindungen sah man nicht. Aber beim Zusammenstecken
verbanden sich die aufgedruckten Linien. Schwierig wurde es, als wir beim nachsten
Mal Grundplatten, Bauteile und Leitungen bekamen und damit dieselbe Schaltung
aufbauen sollten. Das Verdrahten mit den Leitungen konnten wir aus den

Steckbausteinen der letzten Unterrichtsstunde nicht ableiten.”
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Anhang 2

Grundschaltungen der Beleuchtungstechnik:

Wechselschaltung

Beschreibe das Wesen der Wechselschaltung in einem Satz!

Fiir welche Zwecke / Rdume sind Wechselschaltungen geeignet?

Beschreibe das Bauteil ,Wechselschalter” mit seinen Besonderheiten!

i
fs

|

Zeichne die Wechselschaltung als Stromlaufplan!

Welche Sehaltzustdande kann die Wechsel-schaltung

annehmen?

Schaltbelegungstabelle:

Zeichne die Wechselschaltung als Bauschaltplan!

UV WTH/SKL9 Grundschaltungen Beleuchtungstechnik Kraschewski
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Anhang 2

Grundschaltungen der Beleuchtungstechnik: Wechselschaltung

Beschreibe das Wesen der Wechselschaltung in einem Satz!

Bei einer Wechselschaltung kann man eine Lampe von zwei Stellen aus schalten.

Fur welche Zwecke / Rdume sind Wechselschaltungen geeignet?

Durchgangszimmer, wie Flur, Génge, evtl. Wohnzimmer

Beschreibe das Bauteil ,Wechselschalter” mit seinen Besonderheiten!

—

Der Wechselschalter besitzt drei Anschliisse. SchlieBt man den einen Kontakt, 6ffnet

man zugleich den zweiten. Der Schalter ist gleichzeitig offen und geschlossen. -5

Zeichne die Wechselschaltung als Stromlaufplan! | Welche Schaltzustdande kann die Wechsel-schaltung

L ; annehmen?

Schaltbelegungstabelle:

] B
S1 Stellung 1, S2 Stellung 2 = Lampe aus

1 2z S1 Stellung 2, S2 Stellung 2 = Lampe an

SZ - S1 Stellung 2, S2 Stellung 1 = Lampe aus
c ' $1 Stellung 1, S2 Stellung 1 = Lampe an

Zeichne die Wechselschaltung als Bauschaltplan!

L N
-0 o
S
b &
1 1 1
__/{/I—_l
|
2 2+
s2
UV WTH/SKL 9 Grundschaltungen Beleuchtungstechnik Kraschewski
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