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Inhalt der Übungseinheit

• Komplexe Berechnungen über Field Calculator und Expressions
• Erweiterte Funktionen zur Darstellung von Symbolen und Labels

1. Variable Größe und Rotation von Symbolen
2. Komplexe Darstellung von Labels

• Kartenlayout

Bitte verwendenden Sie Ihre Ergebnisse aus der vorhergehenden Übung. 
Es werden alle Features aus der Datenbank „Klingenberg“* und das 
Linien-Feature für die Wanderstrecke benötigt. 

*die ursprüngliche Bezeichnung „Klingental“ war leider inhaltlich falsch und wurde korrigiert.
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Field Calculator

• Erlaubt die Berechnung von Feldern über Python 
oder VB Script im Attribute Table

• Rechtsklick auf Spaltenkopf >> Field Calculator
• Erlaubt sehr flexible Berechnungen, längere 

Statements können als Dateien gespeichert 
(Save) und diese wieder importiert (Load) 
werden

• Keine direkte Überprüfung des Codes möglich

• Zu berechnendes Feld MUSS vorher angelegt 
worden sein!

Sehr hilfreich!
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Field Calculator - Beispiel

Berechnung des Winkels des Stundenzeigers aus 
dem Feld „Zeitstempel“ der Feature Class 
„Wegpunkte“.

𝛼
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Field Calculator - Beispiel

Berechnung des Winkels des Stundenzeigers aus 
dem Feld „Zeitstempel“ der Feature Class 
„Wegpunkte“.
Einfache Lösung −360° ≤ 𝛼 ≤ 360°

𝛼 = (𝑍𝑒𝑖𝑡𝑠𝑡𝑒𝑚𝑝𝑒𝑙−120000)

120000
∗ 360°

<120000
Negativ

000000 = -360°

>=120000
Positiv

240000 = 360°

120000 = 0°
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Field Calculator - Beispiel

Berechnung des Winkels des Stundenzeigers aus 
dem Feld „Zeitstempel“ der Feature Class 
„Wegpunkte“.

𝛼 = (𝑍𝑒𝑖𝑡𝑠𝑡𝑒𝑚𝑝𝑒𝑙−120000)

120000
∗ 360°

-360° = 000000
0° = 120000
360° = 240000
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Field Calculator - Beispiel

Berechnung des Winkels des Stundenzeigers aus 
dem Feld „Zeitstempel“ der Feature Class 
„Wegpunkte“.
Komplexere Lösung

0 ≤ 𝛼 ≤ 360

𝑠 = ቊ
𝑍𝑒𝑖𝑡𝑠𝑡𝑒𝑚𝑝𝑒𝑙; ∀ 𝑍𝑒𝑖𝑡𝑠𝑡𝑒𝑚𝑝𝑒𝑙 < 120000

𝑍𝑒𝑖𝑡𝑠𝑡𝑒𝑚𝑝𝑒𝑙 − 120000; ∀𝑍𝑒𝑖𝑡𝑠𝑡𝑒𝑚𝑝𝑒𝑙 ≥ 120000

𝛼 = 𝑠

120000
∗ 360°
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Field Calculator - Beispiel

Berechnung des Winkels des Stundenzeigers aus 
dem Feld „Zeitstempel“ der Feature Class 
„Wegpunkte“.
Komplexere Lösung

0 ≤ 𝑎𝑛𝑔𝑙𝑒 ≤ 360

𝑠 = ቊ
𝑍𝑒𝑖𝑡𝑠𝑡𝑒𝑚𝑝𝑒𝑙; ∀ 𝑍𝑒𝑖𝑡𝑠𝑡𝑒𝑚𝑝𝑒𝑙 < 120000

𝑍𝑒𝑖𝑡𝑠𝑡𝑒𝑚𝑝𝑒𝑙 − 120000; ∀𝑍𝑒𝑖𝑡𝑠𝑡𝑒𝑚𝑝𝑒𝑙 ≥ 120000

𝑎𝑛𝑔𝑙𝑒 = 𝑠

120000
∗ 360°
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Expressions

• Erlaubt komplexe Berechnungen zur 
Formatierung von Symbolen und Labels 
basierend auf Feldern mittels Python, VB Script 
oder Java Script Syntax

• Kein Eintrag im Attribute Table
• Dialoge leider nicht einheitlich für Labels oder 

Symbole … 

Siehe Beispiele zu Labels und Darstellung.
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Kommentare zu Field Calculator und Expressions

• Sehr große Flexibilität mit grundlegenden Programmier-/ Scripting-
Kenntnissen

• Gezeigte Beispiele im VB Script Syntax; Python Syntax würde höhere 
Komplexität ermöglichen

Field Calculator oder Expressions?
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Kommentare zu Field Calculator und Expressions

• Sehr große Flexibilität mit grundlegenden Programmier-/ Scripting-
Kenntnissen

• Gezeigte Beispiele im VB Script Syntax; Python Syntax würde höhere 
Komplexität ermöglichen

Field Calculator oder Expressions?
Grundsätzlich kann man alle Expressions durch mit Field Calculator erstellte 
Felder ersetzen, aber:
• Field Calculator: berechnetes Feld hat eine reale inhaltliche Bedeutung 
• Expressions: Berechnungen zum reinen Darstellungszweck
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Darstellung und Labels für Talsperren Polygone

1. Darstellung (Symbology)
• Reservoir Symbol
• Hervorgehobene Umrandungslinie (Stärke 2)
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Darstellung und Labels für Talsperren Polygone

1. Darstellung (Symbology)
• Reservoir Symbol
• Hervorgehobene Umrandungslinie (Stärke 2)

2. Label
Nur das große Polygon soll mit „Talsperre 
Klingenberg“ beschriftet werden.
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Darstellung und Labels für Talsperren Polygone

1. Darstellung (Symbology)
• Reservoir Symbol
• Hervorgehobene Umrandungslinie (Stärke 2)

2. Label
Nur das große Polygon soll mit „Talsperre 
Klingenberg“ beschriftet werden.
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Darstellung und Labels für Talsperren Polygone

1. Darstellung (Symbology)
• Reservoir Symbol
• Hervorgehobene Umrandungslinie (Stärke 2)

2. Label
Nur das große Polygon soll mit „Talsperre 
Klingenberg“ beschriftet werden.
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Darstellung und Labels für Punkte „Messungen“

1. Darstellung 
• Farbige Punkte der Größe 10
• Farbdarstellung über 5 Klassen des Feldes 

Pb_ppm
• Colorbar-Labels mit Einheiten
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Darstellung und Labels für Punkte „Messungen“

1. Darstellung 
• Farbige Punkte der Größe 10
• Farbdarstellung über 5 Klassen des Feldes 

Pb_ppm
• Colorbar-Labels mit Einheiten

Size …

Manuell 
anpassen
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Darstellung und Labels für Punkte „Messungen“

1. Darstellung 
• Farbige Punkte der Größe 10
• Farbdarstellung über 5 Klassen des Feldes 

Pb_ppm
• Colorbar-Labels mit Einheiten

Size …
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Darstellung und Labels für Punkte „Messungen“

1. Darstellung 
• Farbige Punkte der Größe 10
• Farbdarstellung über 5 Klassen des Feldes 

Pb_ppm
• Colorbar-Labels mit Einheiten

2. Labels
• Bleiwert mit Einheit
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Darstellung und Labels für Punkte „Messungen“

1. Darstellung 
• Farbige Punkte der Größe 10
• Farbdarstellung über 5 Klassen des Feldes 

Pb_ppm
• Colorbar-Labels mit Einheiten

2. Labels
• Bleiwert mit Einheit
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Darstellung und Labels für Punkte „Messungen“

1. Darstellung 
• Farbige Punkte der Größe 10
• Farbdarstellung über 5 Klassen des Feldes 

Pb_ppm
• Colorbar-Labels mit Einheiten

2. Labels
• Bleiwert mit Einheit

Addition des Strings für den 
Messwert (Befehl CStr(Wert)) 
mit dem String für die Einheit
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Darstellung und Labels für  

Wegstrecken Linien

1. Darstellung 
• Dicke (Stärke 4) rote Linien

2. Label
• Linienlänge mit Einheit entlang der Linien
• Länge gerundet auf 2 Nachkommastellen
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Darstellung und Labels für  

Wegstrecken Linien

1. Darstellung 
• Dicke (Stärke 4) rote Linien

2. Label
• Linienlänge mit Einheit entlang der Linien
• Länge gerundet auf 2 Nachkommastellen

Runden mit Befehl round(Wert,
Nachkommastellen)
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Darstellung und Labels für  

Wegstrecken Linien

1. Darstellung 
• Dicke (Stärke 4) rote Linien

2. Label
• Linienlänge mit Einheit entlang der Linien
• Länge gerundet auf 2 Nachkommastellen
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Darstellung und Labels für  

Punkte „Wegpunkte“

1. Darstellung 
• Pfeilsymbol, rotiert anhand Feld 

„angle“ oder „angle2“
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Darstellung und Labels für  

Punkte „Wegpunkte“

1. Darstellung 
• Pfeilsymbol, rotiert anhand Feld 

„angle“
Links-Klick
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Darstellung und Labels für  

Punkte „Wegpunkte“

1. Darstellung 
• Pfeilsymbol, rotiert anhand Feld 

„angle“
Links-Klick
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Darstellung und Labels für  

Punkte „Wegpunkte“

1. Darstellung 
• Pfeilsymbol, rotiert anhand Feld 

„angle“
Rotation …

Beide Varianten des berechneten 
Feldes führen zum gleichen Ergebnis!
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Darstellung und Labels für  

Punkte „Wegpunkte“

1. Darstellung 
• Pfeilsymbol, rotiert anhand Feld 

„angle“ oder „angle 2“
2. Label

• Formatierte Uhrzeit „hh:mm Uhr“
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Darstellung und Labels für  

Punkte „Wegpunkte“

1. Darstellung 
• Pfeilsymbol, rotiert anhand Feld 

„angle“
2. Label

• Formatierte Uhrzeit „hh:mm Uhr“
Function FindLabel ( [Zeitstempel] )

FindLabel = CStr(Fix([Zeitstempel]/10000)) + ":" 

FindLabel = FindLabel + CStr( Fix(([Zeitstempel] - (Fix([Zeitstempel]/10000)*10000))/100)) 

FindLabel = FindLabel + " Uhr"

End Function

Befehl: Fix(…)Abrunden



31

Formatierung von Karten über 

Layout View
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Kartenelemente

Karteninhalt:
• Relevante Features und Raster
• Ein oder mehrere Data Views mit Layern

Kartenelemente:
• Koordinaten / Koordinatensystem
• Nordpfeil
• Legende
• Skalierungsbalken
• Rahmen
• Metainformationen:

• Spatial Reference, Autor, Datum, Titel, 
Skalierung, ….
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Karteninhalt

Allg. Hinweise:
• Klare und eindeutige Darstellung

• Symbolart / -größe
• Schriftformat für Labels
• Verwenden Sie, wenn möglich 

standardisierte Darstellungen.
• Nur relevante Informationen

• So viel wie nötig, nicht wie möglich!
• Metainformationen und Legende

 Übersichtlichkeit und Interpretierbarkeit 
sicherstellen!
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Erstellen eines Map-Layouts

Einstellungen für Data View
1. Skalierung des DataView fixieren
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Erstellen eines Map-Layouts

Einstellungen für Data View
1. Skalierung des DataView fixieren
2. Koordinatengitter definieren
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Erstellen eines Map-Layouts

Einstellungen für Data View
1. Skalierung des DataView fixieren
2. Koordinatengitter definieren
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Erstellen eines Map-Layouts

Einstellungen für Data View
1. Skalierung des DataView fixieren
2. Koordinatengitter definieren

Wizard abschließen
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Erstellen eines Map-Layouts

Einstellungen für Data View
1. Skalierung des DataView fixieren
2. Koordinatengitter definieren
3. Layer endgültig formatieren und in finale Reihenfolge bringen

Layout View öffnen: View >> Layout View
1. Layout Template wählen 

2. Kartenausschnitt wählen und platieren

3. Kartenelemente über Insert >> … hinzufügen, platzieren und 
formatieren (Doppel-Klick oder Rechts-Klick >> Properties)
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Erstellen eines Map-Layouts

Karte exportieren: File >> Export Map …

• Bei Pdf-Export: Stellen Sie sicher, dass unter Format die Checkbox 
Convert Marker Symbols to Polygons aktiviert ist!
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Erstellen eines Map-Layouts

Erstellen Sie eine Karte für die Features
• Talsperre Klingenberg
• Messungen
• Wegpunkte
• Wegstrecke
und das Luftbildraster im ausgewählten Gebiet.
Exportieren sie die Karte in ein beliebiges 
Bildformat.


