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" Jugendliche sind nicht nur

. ° Zuschauer und Konsument -
sondern Gestalter und Akteure
in der digitalen Welt (jenkins, 2008).
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Technologie-Nutzung & Medienbeschaftigung
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Freizeit-
beschaftigung

mpfs - Medienpddagogischer Forschungsverbund Sddwest (Hrsg.) (2023). JIM-Studie 2023. Jugend,

Information, Medien. Basisuntersuchung zum Medienumgang 12- bis 19-/ahriger.
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Digitale Medien im Fachunterricht

» Einsatz digitaler Medien im Biologieunterricht ist eher fachunspezifisch mit Schwerpunkt in der ,,Prasentation” von
Informationen (durch die Lehrkraft) und als Ersatz zu traditionellen (analogen) Medien w«wameret o, 2019

» Nutzung digitaler Medien sehr gering — Indizien fur eine fachspezifische Mediennutzung tber die Analyse
analoger, fachbezogener Medien (z. B. Modelle) werig et ar, 2021) SOWie stark fachlich-determinierter, digitaler Medien
(z.B. Simulationssoftware) finden ¢ickeimann et at, 2017)

» Nutzung digitaler Medien zur Datenerfassung und -verarbeitung durch die Lernenden ist im MINT-Unterricht
gering ausgepragt (Selbstauskunft von Lehrenden) eickeimann et a1, 2017)

> Nutzung digitaler Medien in allgemein-padagogischen Handlungsfeldern (Visualisierung, Recherche, Individualisierung,
Kooperation) — ,keine nennenswerten Unterschiede zwischen Lehrkraften aus dem MINT-Bereich und Lehrkraften, die
andere Facher unterrichten" «ickeimann et al, 2017, 5. 257

Einsatz eher niedrig ausgepragt mit Entwicklungspotenzialen!

TECHNISCHE Eickelmann, B., Lorenz, R. & Endberg, M. (2017). LernaktivitGten mit digitalen Medien im Fachunterricht der Sekundarstufe | im Bundesldndervergleich mit besonderem Fokus auf MINT-Fécher. In R.
UNIVE RS'TAT Lorenz et al., (Hrsg.), Schule digital - der Lédnderindikator 2017 (S. 231-260). Waxmann.
D RE S D E N Hartig, H., Ostermann, A., Ropohl, M. et al. (2021). Gibt es einen fachspezifischen Medieneinsatz im naturwissenschaftlichen Fachunterricht? Ergebnisse einer Fragebogenerhebung. ZfDN 27, 139-154.

Kramer, M., Fortsch, C., Aufleger, M. & Neuhaus, B. (2019). Der Einsatz digitaler Medien im gymnasialen Biologieunterricht. ZfDN 25, 131-160.




Wirksamkeit digitaler Technologien

VISIBLE LEARNING

Meta-Meta-Analyse von John Hattie (2009 - 2013 - 2017) mit Daten aus 1.800 Meta-Analysen, die uber 80.000 Einzellfallstudien
betrachten

Schulbesuchseffekte -

typische /durchschnittliche
Auswirkungen vom Lehren bzw. von
Lehrkraften

Erwunschte Effekte -
What Works? — That Works!

Entwicklungseffekte -
Leistung, die Lernenden
auch ohne Schule
erreichen

Umkehrende Effekt -
abnehmende Leistung

1,0
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“ Wirksamkeit digitaler Technologien

(Hattie & Zierer, 2018)

Intelligentes Tutoringsystem = |m Mittel ergibt sich eine Effektstirke von 0,33
| | — Digitale Technologien haben einen

Interaktive Lernvideos positiven Effekt, aber erzeugen nicht die
. > | 096 erhofften oder ihnen nachgesagten hohen
Insatz von Fowerpoint ’ Effekte im schulischen Lernen.

Online Lernen 0,29 , ) | , ,

wird gestltzt durch Befunde weiterer Meta-Studien, die noch
Smartphones 0.37 geringere Effekte aufzeigen (schaumburg 2013)
Simulationsspiele 0,35
Digitalisierung in den 0,23 Fazit: ,Allein das Aufstellen der neusten Technik fiihrt nicht dazu, dass Lehrpersonen
Naturwissenschaften diese sinnvoll in ihren Unterricht integrieren und dann das durchaus vorhandene
Laptop-Einzelnutzung 0.16 Potenzial einer Digitalisierung ausschopfen.” (S. 63)
Webbasiertes Lernen 0,18 Padagoglk vor Technik
TECHNISCHE - | | » N __
UNIVERSITAT Schaumburg, H. (2018). Empirische Befunde zur Wirksamkeit unterschiedlicher Konzepte des digital unterstitzten Lernens. In N.
© DRESDEN Vorlesung | Monique Meier | 9 | 26.06.2024 McElvany et al., (Hrsg.), Digitalisierung in der schulischen Bildung (S. 27-40). Waxmann // Hattie, J. & Zierer K. (2018). Visible Learning.

Auf den Punkt gebracht. Schneider Verlag Hohengehren.
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Mediatisierung von Lehr-Lernprozessen

Wie konnen Menschen unterstutzt werden, um Handlungskompetenz zu entwickeln?

Wie kann eine mediale Umwelt gestaltet werden, die Lernen und Entwicklung férdert?

w
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Mediatisierung von Lehr-Lernprozessen

Wie kann eine mediale Umwelt gestaltet werden, die Lernen und Entwicklung férdert?
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Ziel ist die Konzeption
von digitalen Lernangeboten, R
die Bildung ermoglichen.
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Digitalisierungsbezogene Kompetenzen (im Fach)

European Framework for the Digital

> Wissen und Fahigkeiten in der Nutzung und einem reflektierten Umgang von Medien zum Lernen ——

Medienkompetenz fordern

Bildung in der digitalen Welt -

@
Competence of Educators

DIGITALE LEHREN UND

RESSOURCEN LERNEN
J'i’-:i:h‘. j:}nrlz‘:!'li:f‘; Auswahien — Lnterricht
& ENGAGEME! FORDERUNG DER

R W B DIGITALEN
{J% BeriFiche Entwickeln & verandem — Anleitung tsor i A
W Kommunikation | - ) LERNENDEN
I _ Verwalten, schitzen, Gt 0 o

& Berfliche - verbreiten d . Madiskoriatarz
}1’#1 Zusammenarbeit \ Sigtld SE i

| — Selbstgestevertes Lemen Kommurikation

A Erstellung
?g:f; Reflektierte Praxis

= digitaler inhalie
I LERNER- Verantworlungs-
& Dicinale LERNKONTROLLE
) Douale o ORIENTIERUNG voller Umgang
¥ Weiterhildung Digitales
Strategien - Zugang & ProblemliGsen
Inkiusion
Analyse digitaler | Differenzierung and
mrormaticnen Personalisierung
= Ruckmeldung & b Aktive Beteiligung
Planung i

LERNENDE

Redecker, C. (2017). EUR, Scientific and technical research series: Bd. 28775. European framework

© T E c H N IS c H E for the digital competence of educators: DigCompEdu (Y. Punie, Hrsg.). Publications Office.
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Strategie zur Digitalen Bildung

Suchen,

Kommunizieren

y - Verarbeiten & 2
Bildung in gy 4o Aufbewahren .
R cieder © len Wt Kooperieren

Unistey)
Isterkon ferc—zpz

Produzieren
&
Prasentieren

Schutzen &
sicher
Agieren

Problemlosen
& Handeln

Analysieren &
Reflektieren
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KMK, Kultusministerkonferenz (Hrsg.) (2016). Strategie der
Kultusministerkonferenz. Bildung in der digitalen Welt.




Digitalisierungsbezogene Kompetenzen (im Fach) - Lernende

| €77 ¢
‘ 2.1. INTERAGIEREN
lrateg; talen we =
Kultyg
Iz

¥ | 2.1.1. Mit Hilfe verschiedener digitaler
e Kommunikationsmaéglichkeiten kommunizieren

Suchen,
Verarbeiten &
Aufbewahren

Kommunizieren &
Kooperieren

2.1.2. Digitale Kom
Situationsgere

N

-1|3.1. ENTWICKE

3.1.1. Mehrere te
anwenden

3.1.2. Eine Produktid .<rschiedenen Formaten
gestalten, prasentier _.uirentlichen oder teilen

Schutzen &
sicher
Agieren

Produzieren &

Prasentieren e kennen und

Problemlosen
& Handeln

Analysieren &
Reflektieren

3.2. WEITERVERARBEITEN UND INTEGRIEREN

3.2.1. Inhalte in verschiedenen Formaten bearbeiten,
zusammenfihren, prasentieren und veréffentlichen oder teilen

3.2.2. Informationen, Inhalte und vorhandene digitale Produkte
weiterverarbeiten und in bestehendes Wissen integrieren
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Digitalisierungsbezogene Kompetenzen (im Fach) & Lernende & Lehrende

L ERNENDE

(ANGEHENDE) LEHRENDE

Orientierungsrahmen "Digitale Kompetenzen

fur das Lehramt in den Naturwissenschaften”
(Becker et al., 2020)

PN
O\

Suchen,
Verarbeiten &
Aufbewahren

Kommunizieren &
Kooperieren

, Schutzen & Kommunikation/ Recherche und
Pro.plu2|e.ren & sicher N v/ Kollaboration Bewertung
Prasentieren . 4
Agieren . L
Prasentation im

fachwissenschaftlichen Kontext

unter Verwendung digitaler . -
. ) ) . Messwert- und Datenverarbeitung Simulation und
Analysieren & Problemlosen Prasentatlonsmed/enf wie Datenerfassung Modellierung
Reflektieren & Handeln Zeitrafferaufnahmen von W \/
Pflanzenwachstum ... Messwerte im fachwissenschaftlichen
_ erstellen und vorfthren. y Kontext unter Verwendung von dME, wie

quantitative Untersuchung von
Gewadsserparametern ... aufnehmen.

U N IVE RSITAT Becker, S., Bruckermann, T., Finger, A., Huwer, J., Kremser, E., Meier, M., Thoms, L.-J., Thyssen, C. & von Kotzebue, L. (2020). Orientierungsrahmen Digitale Kompetenzen 20
far das Lehramt in den Naturwissenschaften — DIKOLAN. In S. Becker, J. Mefsinger-Koppelt & C. Thyssen (Hrsg.), Digitale Basiskompetenzen - Orientierungshilfe und
DRESDEN Vorlesung | Monique Meier | 9 | 26.06.2024  Praxisbeispiele fiir die universitéire Lehramtsausbildung in den Naturwissenschaften, (S. 14-43). Joachim Herz Stiftung // KMK, Kultusministerkonferenz (Hrsg.) (2076).

Strategie der Kultusministerkonferenz. Bildung in der digitalen Welt,




Digitalisierungsbezogene Kompetenzen (im Fach) & Lernende & Lehrende

Suchen,
Verarbeiten &
Aufbewahren

Kommunizieren &
Kooperieren

Schutzen &
sicher
Agieren

Produzieren &
Prasentieren

Problemlosen
& Handeln

Analysieren &
Reflektieren
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Orientierungsrahmen "Digitale Kompetenzen

fur das Lehramt in den Naturwissenschaften”
(Becker et al., 2020)
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Becker, S., Bruckermann, T., Finger, A., Huwer, J., Kremser, E., Meier, M., Thoms, L.-J., Thyssen, C. & von Kotzebue, L. (2020). Orientierungsrahmen Digitale Kompetenzen 21
far das Lehramt in den Naturwissenschaften — DIKOLAN. In S. Becker, J. Mefsinger-Koppelt & C. Thyssen (Hrsg.), Digitale Basiskompetenzen - Orientierungshilfe und

Vorlesung | Monique Meier | 9 | 26.06.2024  Praxisbeispiele fiir die universitéire Lehramtsausbildung in den Naturwissenschaften, (S. 14-43). Joachim Herz Stiftung // KMK, Kultusministerkonferenz (Hrsg.) (2076).

Strategie der Kultusministerkonferenz. Bildung in der digitalen Welt.




Rahmenmodell zur Medienintegration
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P ro fe SS | one I I e KO m p e t enz (verdndert nach Lachner, Scheiter & Stiirmer, 2020)

von Lehrkraften

Lerngelegenheiten im Unterricht
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Rahmenmodell zur Medienintegration

Professionelle Kompetenz
von Lehrkraften

(verandert nach Lachner, Scheiter & Stirmer, 2020)

Lerngelegenheiten im Unterricht

Qualitat der
Medienintegration

~ ™
> Nutzen

4 ™
Angebot <

* Prozessqualitdt des Unterrichts (u.a.,
Klassenfuhrung, Lernunterstltzung)

e Qualitat der Lernaktivitaten (u. a.
kognitiv aktivierend, authentisch...)

Fachlicher Rahmen
Samenpflanzen // Pflanzenfamilien
—> [ Wahrnehmung j

e Qualitat des Lehr-Lernmaterials o Aktive Lernzeit

Informationsbereitstellung (digitale Inhalte)
InformationserschliefSung (digitale Werkzeuge) o
Kommunikation (digitale Werkzeuge)

-

Voraussetzungen von
Schulerinnen und Schulern

kognitive & motivationale Lernpotenziale
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Rahmenmodell zur Medienintegration

Professionelle Kompetenz
von Lehrkraften

(verandert nach Lachner, Scheiter & Stirmer, 2020)

Lerngelegenheiten im Unterricht

Qualitat der
Medienintegration

( ) ("

Angebot < Unterrichtsplanung

> Nutzen

L . mit zielorientierter,
* Prozessqualitdt des Unterrichts (u.a.,

Klassenfuhrung, Lernunterstltzung)

e Qualitat der Lernaktivitaten (u. a.
kognitiv aktivierend, authentisch...)

adressatengerechter,

Fachlicher Rahmen
Samenpflanzen // Pflanzenfamilien
> [ Wahrnehmung J

e Qualitat des Lehr-Lernmaterials o Aktive Lernzeit

didaktisch integrierte

Informationsbereitstellung (digitale Inhalte)
InformationserschliefSung (digitale Werkzeuge) o
Kommunikation (digitale Werkzeuge)

\ Medienauswahl

Voraussetzungen von
Schulerinnen und Schulern

kognitive & motivationale Lernpotenziale

20
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Medieneinsatz — Funktions- & Potenzialanalyse

(Ropohl et al., 2018)

EIGENSCHAFT DES MEDIUMS (WAS?) EIGENSCHAFT DES MEDIENEINSATZES (WIE?)

SICHTSTRUKTUR- ~ geplante wahrnehmbare Abldufe im Unterricht — zum Medieneinsatz
MERKMALE (mit was und wie, aber auch fiir wen und wann?)

intendierte kognitive und affektive Prozesse — durch den Medieneinsatz

TIEFENSTRUKTUR-
MERKMALE (Welche Medieneigenschaften konnen Lernen initiieren/aktivieren?)

(angelehnt an Konter & Trautwein, 2013)

TECHNISCHE
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D RE S D E N Ropohl, M.; et al. (2018). Planungsbereiche far Medieneinsatz im Fachunterricht. MNU Journal, 3, 148-155.
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Medieneinsatz — Funktions- & Potenzialanalyse

(Ropohl et al., 2018)

EIGENSCHAFT DES MEDIUMS (WAS?) EIGENSCHAFT DES MEDIENEINSATZES (WIE?)

SICHTSTRUKTUR-

(A) MEDIENART
MERKMALE

(B) METHODISCHE MERKMALE DES MEDIENEINSATZES

TIEFENSTRUKTUR- (C) POTENZIAL DES MEDIUMS VOR DEM FACHLICHEN (D) FUNKTION DES MEDIENEINSATZES IM FACHLICHEN
MERKMALE HINTERGRUND LERNPROZESS

TECHNISCHE
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Medieneinsatz — Funktions- & Potenzialanalyse

(Ropohl et al., 2018)
EIGENSCHAFT DES MEDIUMS (WAS?) EIGENSCHAFT DES MEDIENEINSATZES (WIE?)

SICHTSTRUKTUR-
(A) MEDIENART
MERKMALE

(B) METHODISCHE MERKMALE DES MEDIENEINSATZES

TIEFENSTRUKTUR- (C) POTENZIAL DES MEDIUMS VOR DEM FACHLICHEN (D) FUNKTION DES MEDIENEINSATZES IM FACHLICHEN

MERKMALE HINTERGRUND LERNPROZESS

(u.a. Schaal, 2018)

~—>

Individualisierung

Prasentation

DIGITALE MEDIEN/

TECHNOLOGIEN Informationszugang
Kommunikation /
v Kollaboration
TECHNISCHE Fachspezifische Lehr-Lernzugange (Laborpraktika, Messen...)
© UNIVERSITAT T . S 30
DRESDEN Vorlesung | Monique Meier | 9 | 26.06.2024 Ropohl, M., et al. (2018). Planungsbereiche fur Medieneinsatz im Fachunterricht. MNU Journal, 3, 148-155. // Schaal, S. (2018) Die Arbeit mit Medien planen.

In H. Weitzel & S. Schaal (Hrsg.), Biologie unterrichten: planen, durchfihren, reflektieren (S. 118-131; Aufl. 4). Cornelsen.




Medieneinsatz @ Funktionen & Potenziale

Individualisierung

5 - vielfaltige Materialien einsetzen
™N
¢ - multimediale Zugange schaffen
.
§ Awnimationen
BEispIEL: Vorgdnge im lonenkanal mithilfe einer
Animation verstehen (digital unterrichten
BIOLOGIE 03/2022)
TECHNISCHE
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Medieneinsatz @ Funktionen & Potenziale

Padlet, Taskeards, Moodle, Teams, Trello...

@ Janna-Mane 8o

Gentechnik mit CRISPR-Cas9
Forachung in den Medien

° ° e o senschaftinden | i Diskussion zum Thema
Individualisierung — ——
™N
¢ - multimediale Zugange schaffen Internetressourcen etc.
2
é Awnimationen
BEISPIEL: Naturwiésensch aftliche Forschung in _ . e{(w o i
Medien (digital unterrichten BIOLOGIE o
04/2021)
BEispIEL: Vorgdnge im lonenkanal mithilfe einer
Animation verstehen (digital unterrichten
BIOLOGIE 03/2022)
TECHNISCHE
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Medieneinsatz @ Funktionen & Potenziale

Individualisierung

Lernpfade, Learning Snacks, Gotab, Genially ...

= GepGebra Classroom

Einheiteniibersicht

Das Skelett

- vielfaltige Materialien einsetzen

- multimediale Zugange schaffen

- Lernen interaktiv und adaptiv gestalten

(Heinen & Kerres, 2015)
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Lol Sl Auf dieser Seite siehst du, wie viele Schiler jeweils eine Aufgab

DRESDEN Vorlesung | Monique Meier | 9 | 26.06.2024 Kastaun, M., Meier, M., Hundeshagen, N. & Lange, M. (2020). ProfiLL - Professionalisierung durch intelligente Lehr-Lernsysteme. In K. Kaspar, M. Becker-
Mrotzek, S. Hofhues, J. Kbnig & D. Schmeinck (Hrsg.), Bildung, Schule und Digitalisierung (S. 357-363). Waxmann.

Das Skelett
Aufgabe 2
B 4 Welche Aufgaben hat
Aufgabe 3 1' \ menschliche Skelett?
Ubungen/Aufgaben + Riickmeldung paabe s Y
Aufgabe 5
HEP, ThingLink, Edpuzzle, eko studio .. Auigabe' MEHRFACHAUSWAN
"9 W _ p_u_ — n “ Aufgabe 2 Aufgabe 3
| —_— —
| 1von 3 1von 3

en!

BEIsPiEL: Unterricht interaktiv gestalten mit
GeoGebra Classroom (digital unterrichten
BIOLOGIE 02/2022)

-
Nachdem dia Funktion der wichtigsten Materialian gekian ist,
gehen Sie zul den beigatigten | ink
Dieser lahrt Sie zu der Szite chamix org

Intelligente Lehr-Lernsysteme

/ Machine Learning / K|
=

# Allgemeine informationen bearbaiten #  Winer bearbaiten 3 Forschungsirage bearbelten

1. Skizzieren Sie dort wie die gegebenen Materialien lhrer
Mginung nach angeordnet sein midssten, um ainan
Modeliversuch zum Treibhausefiekl durchzulihren

2. Speichern Sie anschiieflenc ain Bild Ihrer Skizze ab.
Dieges werdan Sie im weRersn Veriauf noch einmal
bendtigan

(Tipp: Verwanden Bz fir die Darstellung einas
Infusionsbeulels zinen Balion und fir eing UV-Lampe eing

o "Elats - infius: ; a?
Glinbirne als "Flalzhalier” ) Welchen Einfiuss hat die Temperatur auf die Aktivitit der Hefe

Wahlen Sie aus der Tabelle alie unabhangigen Variablen die fir des Experiment relevant sind.

Delne Hypothese ist Uberpriifbar.

BEISPIEL: Videos interaktiv erweitern o —
(digital unterrichten BIOLOGIE 04/2022) -
Pz variab S
L riable (\]
@)
O S Varabe N
(| St | (e | (ot | (oot | [ | [T | (oot | [t (] (o | (1] [vorptir | i S
. (e} [t [zime] =] () =
- Lernen sichtbar machen — -
finieren Sie die abhéngige Variable. %
o *g
S




Medieneinsatz @ Funktionen & Potenziale

Individualisierung

(Tooltipp in digital unterrichten

2 - vielfaltige Materialien einsetzen BIOLOGIE 01/2020)
o il B I (U S| |i2lE== 9 ¢ @ s : coor ¢ A =0 & s
¢ - multimediale Zugange schaffen .
= . | Wilkommen im ZUMpad!

o R . R 2 M Anton

s - Lernen interaktiv und adaptiv gestalten it r——— e

= e Kommunikation / soziale Medien & ] i e

= - Zusammenarbeit fordern , e —

& < i Mg bea

- Lernraume offnen und flexibler in Ort/Zeit gestalten

(Tooltipp in digital
unterrichten - E——
BIOLOGIE 04/2020) |

BEISPIEL: Kollaborative Videoanalysen mit
smallPART (digital unterrichten BIOLOGIE
05/2021)
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Medieneinsatz @ Funktionen & Potenziale

Individualisierung fachunspezifisch

vielfaltige Materialien einsetzen Lernplattformen;, Internetressourcen etc. Prisentation &

- multimediale Zugange schaffen Dokumentation
Ubungen/Aufgaben + Riickmeldung

- Lernen interaktiv und adaptiv gestalten

(Heinen & Kerres, 2015)

y . . . <> Kommunikation &
- Zusammenarbeit férdern Kommunikation / soziale Medien & Kollaboration Kollaboration

- Lernraume offnen und flexibler in Ort/Zeit gestalten :
Informationszugang /

flexibel, selbstreguliert Lernen
Recherche
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Medieneinsatz @ Funktionen & Potenziale

Individualisierung fachunspezifisch

5 - vielfaltige Materialien einsetzen - z :
s g Lernplattformen, Internetressourcen etc. Priasentation &
g - multimediale Zugange schaffen ) Dokumentation
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< - Lernen interaktiv und adaptiv gestalten Ubungen/Aujgaben + Ruckmeldung K ikation &
s Kommunikation / soziale Medien & Kollaboration « ommunikation
= - Zusammenarbeit fordern Kollaboration
- Lernraume offnen und flexibler in Ort/Zeit gestalten Informationszugsang /
flexibel, selbstreguliert Lernen gdng
Recherche
fachspezifisch
Digitale Messwerterfassung Datenverarbeitung Modellierung & Simulationen Digitale Labore
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Medieneinsatz & Funktionen & Potenziale & Medienintegration

fachunspezifisch

Prasentation &
Dokumentation

Kommunikation &
Kollaboration

Informationszugang /
Recherche

fachspezifisch

Digitale
Messwerterfassung

Datenverarbeitung

Modellierung &
Simulationen
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Nachbereitung

GropengieBer, H.; Harms, U. (2023) (Hrsg.). Fachdidaktik Biologie. Aulis/Friedrich Verlag.

= Kapitel 35: Digitale Medien im Biologieunterricht

Meier, M., Schall, S., Thyssen, C. (2024). Digital Biologie unterrichten. Kallmeyer/Klett.

= Kapitel 2: Uberlegungen zur Planung von digitalgestiitztem Biologieunterricht

= Kapitel 4: Akteure im digital gestutzten Biologieunterricht
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