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Wiederholung: KQ-Aufgaben
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Quizfrage

Was ist die Dimension des Residuenvektors
r(x)?

→ Umfrage

A dim r(x) = Dimension
der abhängigen
Variablen

C dim r(x) = Anzahl
Parameter

B dim r(x) = Dimension
der unabhängigen
Variablen

D dim r(x) = Anzahl
Messpaare
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Quizfrage

Was ist der Unterschied zwischen
lsqcurvefit und lsqnonlin?

→ Umfrage

A Bei lsqnonlin
programmieren wir die
Residuenfunktion.

C Bei lsqcurvefit
programmieren wir die
Modellfunktion.

B lsqcurvefit löst
allgemeinere
KQ-Aufgaben.

D lsqnonlin benötigt
keine Messwerte.
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Quizfrage

Es sei g : Rn → Rm eine Funktion. Welche
Dimension hat die Jacobimatrix J(x)?

→ Umfrage

A J(x) ∈ Rm×m

C J(x) ∈ Rm×n

B J(x) ∈ Rn×m

D J(x) ∈ Rn×n
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Quizfrage

Welche Aussage trifft auf die Jacobimatrix
der Residuenfunktion r(x) zu?

→ Umfrage

A Jede Spalte gehört zu
einem Messwert.

C Jede Spalte gehört zu
einem Parameter.

B Jede Zeile gehört zu
einem Messwert.

D Jede Zeile gehört zu
einem Parameter.
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Quizfrage

Welche Darstellung hat die 1. Ableitung
(Gradient) der Zielfunktion
f (x) = 1

2�r(x)�2
2 =

1
2r(x)

Tr(x) ?

→ Umfrage

A ∇f (x) = J(x)

C ∇f (x) = J(x)Tr(x)

B ∇f (x) =
�m

i=1 ∇ri(x)

D ∇f (x) =
�m

i=1 ri(x)∇ri(x)
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Quizfrage

Welche Darstellung hat die 2. Ableitung
(Hessematrix) der Zielfunktion
f (x) = 1

2�r(x)�2
2 =

1
2r(x)

Tr(x) ?

→ Umfrage

A ∇2f (x) = J(x)TJ(x)

C ∇2f (x) =
J(x) J(x)T

B ∇2f (x) =
J(x)TJ(x) +

�m
i=1 ri(x)∇2ri(x)

D ∇2f (x) =
�m

i=1 ri(x)∇2ri(x)
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Quizfrage

Warum vermeiden die meisten Verfahren für KQ-Aufgaben die
Verwendung der Hessematrix

∇2f (x) = J(x)TJ(x) +
m�

i=1

ri(x)∇2ri(x)

der Zielfunktion?

→ Umfrage

A Die Berechnung ist
aufwändig.

C Die Hessematrix ist nicht
immer positiv definit.

B Die Hessematrix ist nicht
immer symmetrisch.

D Doch, die meisten
Verfahren verwenden die
Hessematrix.
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Quizfrage

Welche Hessematrizen BLM verwendet das
Levenberg-Marquardt-Verfahren in seinen
Modellen

qLM(d) := f (x) +∇f (x)Td +
1
2
dTBLM d ?

→ Umfrage

A BLM = I

C BLM wie bei BFGS
B BLM = J(x)TJ(x) + λ I

D BLM = J(x)TJ(x)
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Quizfrage

Welche Rolle spielt der Parameter λ in den
Modellen des LM-Verfahrens?

→ Umfrage

A garantiert die positive
Definitheit von BLM

C Dämpfungsparameter

B Fortschrittsquotient
D bestimmt indirekt die

Schrittlänge
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Matlab-Demonstration
Preisabsatzfunktion.m
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Quizfrage

Wieviele Paare von Messdaten braucht man
mindestens, um einen Parametervektor
x ∈ Rn identifizieren zu können?

→ Umfrage

A mindestens n2

C mindestens n
B mindestens 2n
D mindestens 6

cbna Roland Herzog (TU Chemnitz) 13 / 18



Quizfrage

Wann spricht man von einer linearen
Kleinste-Quadrate-Aufgabe?

→ Umfrage

A wenn die Zielfunktion linear
in x ist: f (x) = c0 + cT

1 x

C wenn die Modellfunktion
linear in x ist:
g(x ; ξ) = g0(ξ) + g1(ξ)

Tx

B wenn die Modellfunktion
linear in ξ ist:
g(x ; ξ) = g0(x) + g1(x)

Tξ

D wenn die Residenfunktion
linear in x ist
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Quizfrage

In einer Aufgabe seien (a, z) ∈ R2 die unabhängigen
Variablen und x ∈ R der Parameter. Im welchem Fall
der Modellfunktion haben wir eine lineare
KQ-Aufgabe?

→ Umfrage

A sin(a) + cos(z) x

C sin(x) + cos(a) z

B sin(z) + cos(x) a

D sin(z) + x a
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Zeit für Ihre Fragen

Was sind Ihre Fragen zu den Themen der
Woche?

→ Benutzen Sie den Chat.
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Fragen und Antworten 1
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Fragen und Antworten 2
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