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- Maxwell-Gleichungen
* PDE und ihre Losung
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« Impedanz
« Mehrschichtfall
« 2-D MT
« E- und H-Polarisation
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Grundlagen



Zeitbereich:
OB
VXE__W
o 0D
V X _J_I_E
V-B=0
V.-D =pg
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Kopplung durch Materialgleichungen:

B=uH

D=cE
und Ohmsches Gesetz

1=0F

liefert System gekoppelter Differentialgleichungen.
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Annahme: Materialparameter o, 1 und ¢ sind homogen, stationar
und linear.
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Herleitung der Induktionsgleichung (Rot-Rot)
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Losung der Induktionsgleichung (Rot-Rot)
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Warumist V - £ = 0?
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Telegrafengleichung
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Gleichungen im Frequenzbereich

Definition der Fouriertransformation:

F(w) = / f(t)e ™tdt Analyse
1 @)

f(t) = = / F(w)et™dw Synthese
o — OO

MT WS 2023/24 15



MT WS 2023/24

16



Helmholtzgleichung

V2E + k*E = 0
mit

k? = —iwpo Wellenzahl.
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Anregung Magnetfeld. Leitfahigkeit in z > 0 sei ¢ > 0. Magnetfeld
sei H = [0, H,,0] .

Transversalwelle H 1 FE 1 k.
Dazu passt E = [E..0.0]".

Wie lautet E_(z) Im Halbraum z > 0?

@ < B, (0) ekt - e,((oxe‘“@
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Impedanz



Impedanzkonzept der Magnetotellurik

l\(sac.ﬂ}

Z(w) = _ e By “
<w)_(ehxez)-B_B___B_ A7

mit e;,: horizontaler Einheitsvektor, z.B. e, oder e,.

tg)(\( "()‘*’Lk—'—\&-g_‘ 4_\/\.9 o« fg\(\)'} ’_?___‘
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Impedanzkonzept der Magnetotellurik

W) = = —= ——
(e, xe,)-B B,

mit e;,: horizontaler Einheitsvektor, z.B. e, oder e,.
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Impedanzkonzept der Magnetotellurik

Begriffe:

 Oberflachenimpedanz des homogenen Halbraums Z
* Intrinsische Impedanz des homogenen Halbraumes 7,

Beide stimmen im Falle des homogenen Halbraums uberein!
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Mehrschichtfall



Verhalten der Felder an Grenzflachen
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Informationsgehalt der MessgroBen E und B
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Z s an der Oberflache des geschichteten Halbraums
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Der WAIT-Algorithmus
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Asymptotisches Verhalten von p_ im Zweischichtfall
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E- und H-Polarisation
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