
Hamilton - Jacobi Theorie
sei Hlgi,Pit) gegeben . Finde kanonische Trafo g-→ Ö , p →P
mit Erzeugender Stg , P , f) = Fztcf ,Pit) so , dass die neue

Hamilton - Funktion verschwindet :

ÄIQTPIH = H + ☒ =:O

Mit E- Eq folgt die Hamilton - Jacobi Gleichung

HIE , ¥ ,
t / + ¥ = 0



PDE 1. Ordnung für Slcfit ) ⇒ S# Integrationskonstanten Uj
i
globaler Offset

→ 5kt in . . . . 9) als allg . Lsg .

Wähle neue Impulse so, dass :

Pj = ✗
j = Coast . V-j-K.is

⇒ Slgip , t) = 519 .
ti Pa . . . . Ps )

⇒ neue Koordinaten

Ö = ftp. = 2¥ = :P = coast
.

(a) Hlg , P) = ÷ , 9101 = fo , Plot = Po

Hamilton - Jacobi :

0=11-19 , ¥ / + ¥ = Ein /Eg /
'

+ ¥
Da keine gemischten Ableitungen auftauchen : Separationansah.

Slgitl = Wtf ) + Ht )



Einsetzen :

Im (G) = - ¥ coast = ✗← beliebige
Integrations -

Uuabh .IT
-

konstante
wut wuq

Damit :

HH = - d- + ☒
keine
globalen
konstanten

G- ⇒ 2mF ⇒ WM -_ ± 2m79 +¥

⇒ allg . Lsg :

51kt ;D = -12mF g- at

Wir fordern ✗ =:P : neue kupulse :

Star ,Pitt = 51g , tip ) hmpf g- Pt

⇒ neue Koordinaten

Q - G- = ± qzmw.gs - t = coast
.



⇒ g-- ± IN IQ+ H

Impuls : p = ¥ = ± Zupft

Vorzeichen sind über AB festgelegt:
Po = Plot =

:
± %PT÷ ⇒ Wähle + für Po >0

- für Po < 0

⇒ p = sgnlpol Zupf
g = sgulpo ) Yf (Qtt)
E.
VZ wie P

4) HIGH = Ein + rq
0 = Hat . ¥

,
/ + ¥ = Im ¥1489 + ¥

Separationansatz : Stg ,
t / = WIG) + Vlt )

⇒ Im ⑥
'

Arg = - V
'
=

!
✗ = const .

⇒ v41 = - at



Ewg = ±

zmlo-rq.tw
= ± } 1- %) Im HMF
= =, 3- YI@ - rq]

?

allg . Lsg .

51g , t ;D = =, } 27M¢ - rar] " - at
Erzeugende : (at P )

Star , Pitt = =, } YELP - rq]
?
- Pt

Neue Koordinaten

Q = Ep = -+YIP - teq]?- t = const
.

Nach g auflösen :

g = - Em ( Q-it ): ¥ N

Impuls :

p = 7g = ± (P - rq] "
¥ ± zur Em ④ + HI ? = ± HQ + H



Mit AB folgt :

Po =
!

± HQ / ⇒ ± =
:

sgu Po

⇒ p = sgupo 810+1-1

(c) Hlgi , F) = Ja + cugqz

⇒öttlai , E) + ¥
= EHEM ¥

, f) + Im Epd:- mgitz
+ ¥

separation sansatz : slp-itl-i.E.ge
.

Wi / Pi ) + Vik

⇒ 0=1*19*+34-0"
Y-mky-j-y.y-O.io

} 4. %

tEn9.z_14mg_gz-Yz_@E0vpl.lbl



⇒ Wirkungs funktion :

SIG ,ÄH =

sgnpaxihmRMGx-omkylhmpyrcfy-sgnlpo.at3%1 faz - mgqzl
"
- (Px + Py+ PZH

Mit Ö = 7¥ und mit lat u
. (b) folgen Koordinaten

Gx =sgnh.tl#flQx+t/9y--sgulPay12mPut-f(Qy+H
Gz = - § t )? Ig

Impulse mit P = Gg :

Px = sgn /Pax/Zupft

Py =sgnfoytzmpyrpz-sgnpaz.mg/QzttI


