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Grundbegriffe
Analyse- und Prufverfahren

Analyse ist eine systematische Untersuchung eines
Sachverhaltes hinsichtlich bestimmter Faktoren
(Eigenschaften) oder Komponenten (Bestandteile)

- Element-/Verbindungs- oder Strukturanalyse
- Verteilungsanalyse; Prozessanalyse

/N

Qualitative Frage
(Was?; Welche Eigenschaften?)

Prifen bedeutet nach DIN 1319 das Feststellen,

inwieweit ein Prufobjekt eine Forderung erfullt.

Im Gegensatz dazu bedeutet Testen das
Feststellen, ob ein Prufobjekt eine Forderung
erfullt oder nicht.

/

Quantitative Frage
(Wie viel?; In welchem Ausmal3?)

erfordert Messung

= Erzielen einer quantitativen Aussage uber eine Grol3e
durch Vergleich mit einer Einheit/Bezugsgrol3e

direkte Messung
Physik. Grol3e wird unmittelbar erfasst, z.B. Lange durch Lineal
> Messergebnis: Physikalische GroRe = Zahlenwert x Einheit

G (G x [G]
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indirekte Messung

Physik. bzw. chem. Gré3e wird unter Verwendung
nawi Modelle und daraus abgeleiteten Formeln
aus anderen Daten berechnet.
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Lehrplanrelevante Analyse- und Prifverfahren
identifizieren und auswahlen

> ldentifizieren Sie ausgehend von Ihrer Lehrplananalyse (=
Lehraufgabe 1) qualitative und quantitative Analysen, die im
Lehrplan* Ihrer Schulform verankert sind!

Think & Pair: Dokumentieren Sie lhre Analyse-Ergebnisse im
Excel-Dokument!
- anschlieRend Share (Plenum):

Skizzieren Sie |hre Erkenntnisse zu den identifizierten
Analyseverfahren in den Lehrplanen!

https://t1p.de/a99wm
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Sachlogische Strukturierung
Inhalte und Zusammenhange bei Pruf- und Analyseverfahren
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Sachlogische Beziehungen
Zusammenhange zwischen Qualitat und Quantitat

Qualitative Bestimmtheit

Wesentliche Eigenschaften bzw. Erscheinungen zur Charakterisierung eines
Aneignungsgegenstandes (Bestimmungsgrol3en)

I

GrolRen zur Kennzeichnung des Auspragungsgrades der Eigenschaften bzw.

MessgrolRen, Uber die Bestimmungsgrollen ermittelt werden kdnnen (wenn
BestimmungsgrolRe nicht direkt messbar ist)

Funktionale Beziehungen zwischen Bestimmungs- und Messgrof3en
(halbquantitativ

quantitativ)

Darstellung dieser funktionalen Beziehungen als

/\

grafische Darstellungsform (z.B. Diagramm) GrolRengleichung(en)

Quantitative Bestimmtheit
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Wiederholung

Abb. in Anlehnung an Storz & Wirsing (1987)
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Benennen Sie Inhalte und Inhaltsrelationen,
die relevant sind, um eine qualitative Analyse
zu verstehen und zu erlautern!

- Skizzieren Sie ein mogliches Schema fur die
sachlogische Strukturierung dieser Inhalte!

Qualitative Analysen
Sachlogische Strukturierung der Inhalte
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Relevante Inhalte zur Sachanalyse qualitativer Analyseverfahren

Basierend auf lhren
Ildeen vom 18.04.2024

Grundlagenwissen zu Teilchen Spezifische
(= vermutete Substanz/Stoff?) Stoffeigenschaften
Vorliegen/Erscheinung

|dentifikation (= eindeutiges Nachweisreagenz
Reaktionsverhalten)

erwartetes Verhalten

Stoffliche Veranderung

Bedingungen

Storfaktoren
(Analyse-)Gerate »~Handling"/Durchfihrung
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- Sachlogische Strukturierung qualitativer Analysen

= Vermutete Substanzspezifisches = Indikator fur Vorhandensein
e Substanz/ “—> (Reaktions-)Verhalten der vermuteten Substanz bzw.
S Strukturmerkmal Erscheinung struktureller Besonderheiten
%
2 \ /
c
< Verhaltensbedingungen
Analyseparameter
Analysegerat
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Ubung
Erkennen sachlogischer Zusammenhange bei der Erarbeitung von Analyseverfahren

> Aufgabenstellung:
Bewerten Sie, ob und inwieweit das Erklarvideos aus fachdidaktischer Sicht zur Erarbeitung der qualitativen

Analyse geeignet ist.
Erlautern Sie hierfur, welche Inhalte und Zusammenhange eindeutig dargestellt werden und welche Aspekte

ggf. noch fehlen und erganzt werden mussten.

https://www.youtube.com/watch?v=MdVwjzMfTPs
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https://www.youtube.com/watch?v=MdVwjzMfTPs

Benennen Sie Inhalte und Inhaltsrelationen,

die es zu ergrunden gilt, um ein quantitatives

Analyseverfahren zu verstehen, zu erlautern
und durchzufuhren!

Quantitative Analysen
Sachlogische Strukturierung Inhalte
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Sachlogische Strukturierung quantitativer Analysen

BestimmungsgroRe S MessgroRe

a = analytische Grole z.B. messbare Eigenschaft eines Stoffes, wie Volumen

E (Wie viel? = z.B. Konzentration c) > ggf. sind Indikatoren notwendig, um die Erfassung

= der Messgrof3e zu ermoglichen

)

2

> \ /

O

C

=t Eindeutiger quantifizierbarer

naturwissenschaftlicher Zusammenhang
Analysebedingungen
Analyseparameter
Analysegerat
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Sachlogische Strukturierung quantitativer Analysen

- Zusatzlich zu fachbezogenem Wissen, welches fur Erarbeitung notwendig ist (vgl. Folie 13), gilt es zu beachten:

= Analyse einer Substanz entspricht einer vollstandiger (beruflicher) Arbeitsaufgabe

- FUr Analyse der Inhalte der Arbeit sind prinzipiell zwei Wissensdimensionen bedeutsam:

a) fachbezogenes Wissen (entspricht den zugrundeliegenden theoretischen Zusammenhangen)
und

b) handlungsbezogenes Wissen (entspricht der logischen Abfolge von Denk- und Handlungsschritten
der Auftragsbearbeitung & Technologie)
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SLS im Kontext einer Arbeitsaufgabe/Problemstellung

Bildungsrelevante Inhalte im Kontext einer konkreten Arbeitsaufgabe,
z. B. Analyse von Substanzen mittels Titration

¢ I
U Sachwissen

Handlungswissen

= Wissen und Kénnen hinsichtlich der
folgerichtigen Anordnung und Ausfuhrung der
notwendigen Denk- und Arbeitsschritte

Jeder dieser Schritte bildet eine Prozesseinheit ab,
sofern eine definierte Anderung am
Arbeitsgegenstand realisiert wird.

Strukturierung des Handlungswissens erfolgt als
konkrete Prozesskette der Auftragsbearbeitung
= ANALYSEVORSCHRIFT

Behandlung von Analyse- und Prifverfahren
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= Fachbezogenes Wissen, Uber das Handlungs-
wissen begrundet und abgeleitet werden kann

Die Prozesseinheit bildet die kleinste Bezugsgrolie
fur die arbeitsaufgabenbezogene Anordnung des
Sachwissens.

Strukturierung des Sachwissens erfolgt Uber die
relevanten Kategorien und deren Relationen
zueinander (Pfeile oder Verbindungslinien).

DRESDEN ﬂ
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Handlungsbezogenes Wissen

— Prozesskette = Bezugspunkt fir M fachbezogenes Wissen
sachlogische Auswahl und (— Fachsystematik)

Strukturierung lernrelevanter Inhalte

¥

Kundenauftrag/Untersuchungsobjekt A
Erstellen des Prufplanes
(Parameter, Methoden)
Probenahme
Geratetechnische S
Vorbereitun = c
2 Proben- o <
vorbereitun - S ‘c
2 2 |8 |
Bestimmung/Messung } %‘_5 S 2
c 5 2 >
Auswertung + Protokollierung < - o
c <
Nachbereitung <
(stofflich + geratetechnisch)
Ruckkopplung von der analytischen v
Funktion zum Kundenauftrag Abbildung in Anlehnung an Schwedt, Schmidt & Schmitz (2016)
O iR e e et onssoen 1)
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Begriffe (vgl. Schwedt, 2016)

« umfasst den naturwissenschaftlichen und quantitativ
beschreibbaren Zusammenhang zwischen der MessgroRe und der

\f Hintergrinde und\

strategische
Konzeption stehen
im Vordergrund

= fachbezogenes

/k Wissen -

Apr:?:‘);?:- BestimmungsgroRe (= analytische Grofe). F
« Zusammenhdnge ergeben sich z. B. aufgrund der Wechselwirkungen
zwischen Stoffen (Volumetrie) oder zwischen elektromagnetischer
Strahlung und den Stoffen
Analyse- « enthalt An.teile' der TeiIth ritte Probeqvorbereitqng und Aqswertung
methode « stellt bereits die strategische Konzeption zur Erzielung optimaler
Information Uber das Untersuchungs- bzw. Messobjekt bei vor-
gegebenen Analyseprinzip dar
enthalt Anweisungen
* Uber Probenahme und Probenvorbereitung (mit Angaben der
Analyse- bendtigten Gerdte und Chemikalien), 4
verfahren | < zur Messanordnung (Gerateeinstellungen) und Kalibrierung,

« zum Anwendungsbereich,
« zu moglichen Fehlern,
e zum Zeitbedarf

/Arbeitstétigkeit steht
im Vordergrund

’L= Handlungswissen
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Handlungsbezogenes Wissen: Zugeordnetes fachbezogenes Wissen:

Quantitative Analyse
Kundenauftrag/Untersuchungsobjekt
Erstellen des Prufplanes
(Parameter, Methoden)
. _ Probenahme o BestimmungsgroBe Messgrof3e
Geratetechnlsche ‘N =Analytische GroBe S z. B. messbare Eigenschaft eines
Vorbereitung . = (Wieviel ..?z.B.¢) Stoffes, z.B. Volumen
Probenvorbereitung o
n \ V4
=
Bestimmung g I?indeutig qu.antifizierbarer
naturwissenschaftlicher Zusammenhang
Auswertung + Protokollierung 1
Nachbereitung (stofflich und Analysebedingungen
geratetechnisch) 0
Analyseparameter
Ruckkopplung von der analytischen 0

Funktion zum Kundenauftrag

Analysegerat
(vgl. Schwedt, Schmidt & Schmitz, 2016)
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Lernaufgabe 2

Sachlogische Strukturierung eines Analyseverfahrens

Auswahl des Analyseverfahrens - Einschreibung

Wahlen Sie mit der Themeneinschreibung im OPAL-Kurs ein Analyseverfahren fur |hre individuelle
Auseinandersetzung mit diesem Themenschwerpunkt aus.

4 W Fachdidaktik Chemie 1

o Einschreibung
4 = Arbeitsplattform und Organisation
# Grundlagen der Chemiedidaktik
# Experimentallehre
#= Naturwissenschaftliche Aspekte
Im 'Mlodulbeschreibung und Einflihrung
[ Ablaufplan

[# Lernaufgaben

o0

[# Belegabgabe
B4 E-Mail Kursbetreuung
4 # Technische und gesellschaftliche Aspekie
Im 'Vodul & Organisatorisches
[ SoSe 24: Fragen & Wuansche
[ Ablaufplan SoSe 2024
@ Mitteilungen/Kurskommunikation
[# Lemaufgaben/fachdidaktisches Arbeitsjournal A
ga Themeneinschreibung Analyseverfahren

# Projektlernen und ASL
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¥ Themeneinschreibung Analyseverfahren

Termintbersicht

[ Abonnieren

Hier konnen Sie sich fur eines der ausgewiesenen Analyseverfahren entscheiden, mit dem Sie sich in den kemmenden LV-
Einheiten intensiver auseinandersetzen méchten.

=+ Termine hinzufiigen

O

Status

Termintitel =

OS/BGym:
Analyse Stoffpr

Gym/BGym:
Leitfahigk.-T.

Gym:
Redoxtitration

Teilnehmendendbersicht

Aktionen Termin =

2] Einschreiben 29.04.2024
10:00 - 10:00

5] Einschreiben | 29.04.2024
10:00 - 10:00

5] Einschreiben | 29.04.2024
10:00 - 10:00

Folie 19

Ort -

WEB

WERB

WEB

Anzahl
Plitze

28]

@

Bemerkungen =

Klassenstufe 10, RS, Lernbereich
3 (kamplexe Analyse einer
unbekannten Stoffprobe)

Sek. Klassenstufe 10,
Lernbereich 3
(Leitfahigkeitstitration)

Sek. ll/Jahrgangsstufe 12 LK,
Wahlbereich 3 (Vitamine)
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Lernaufgabe 2
Sachlogische Strukturierung eines Analyseverfahrens

Bearbeiten Sie bis zum 29.04.2024 in Einzel- oder Partnerarbeit die folgenden Aufgaben:

1. Sachlogische Strukturierung (fachsystematisch)

a) Analysieren Sie die Inhalte, die fur die Erarbeitung des von Ihnen gewahlten Analyseerfahrens
bedeutsam sind, und strukturieren Sie diese sachlogisch (im Sinne der Fachsystematik). Achten Sie darauf,
das Analyseprinzip, die Analyseapparatur und das entsprechende Analyseverfahren eindeutig
herauszuarbeiten.

Wahlen Sie eine Darstellungsform, welche die Inhalte Gbersichtlich und nachvollziehbar abbildet und die
sachlogischen Zusammenhange verdeutlicht.

b) Benennen Sie die Lernpotenziale, die mit der Erarbeitung des Analyseverfahrens verbunden
sind. Identifizieren Sie hierfUr auch die relevanten Lernvoraussetzungen der Lernenden (Vorwissen,
Erfahrungen sowie ggf. praktische/experimentelle Fahigkeiten laut Lehrplan sowie aus der Lebenswelt).
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Lernaufgabe 2
Sachlogische Strukturierung eines Analyseverfahrens

2. Sachlogische Strukturierung gemdf Problemstellung und Problemléseprozess

a) Leiten Sie auf der Grundlage Ihrer sachlogischen Strukturierung (vgl. 1a) eine Problemstellung ab, fur
deren Bearbeitung die Erarbeitung des Analyseverfahrens bedeutsam ist.

b) Formulieren Sie Teilaufgaben, die es zu bearbeiten gilt, um die Problemstellung zu |6sen.

c) Ordnen Sie den Teilaufgaben die jeweils relevanten Inhalte und Zusammenhange des Sach- und
Handlungswissens (vgl. 1a) zu und kennzeichnen Sie, ob es sich um eine Ersterarbeitung oder Festigung/
Reaktivierung/Anwendung handelt.
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