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9. Leistungsubertragungsanlagen
9.2.0 Aufbau hydrostatischer Leistungstbertragungen

Drehelastische Radsatz
Kupplung
Dieselmotor Verstellpumpe Konstantmotor ."‘ : . \‘.
(Axialkolbenmaschine) (Axialkolbenmaschine) .
i Radsatzgetriebe

o

- ‘ \

| Hydraulikleitungen +

’ ST N

'[lll \\ ,JI

£ S Kennungswandlung

opplung Drehmoment/Drehzahl
S ( ) Kennungswandlung
(Drehmoment/Drehzahl)
_ + Drehrichtungsumkehr
Energiewandlung / + Wandlung von
Leistungsquelle Drehmoment in
Tangentialkraft
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9. Leistungsubertragungsanlagen
9.2.0 Aufbau hydrostatischer LeistungstUbertragungen (Variante)

. Radsatz
Drehelastische hydrostatisches Getriebe
Kupplung [ | ‘
Dieselmotor Verstellpumpe Verstellmotor & —— L
(Axialkolbenmaschine) (Axialkolbenmaschine) .

- Radsatzgetriebe

P O

- - O \
1 Hydraulikleitung + I+
: —_— N\
tlll \\ ,JI

S < Kennungswandlung

opplung Drehmoment/Drehzahl
S ( ) Kennungswandlung
(Drehmoment/Drehzahl)
_ + Drehrichtungsumkehr
Energiewandlung / + Wandlung von
Leistungsquelle Drehmoment in
Tangentialkraft
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9. Leistungsubertragungsanlagen
9.2.0 Aufbau hydrostatischer Antriebe

Aufbau Schragachsenmaschine (Beispiel)

1. Trommelgehaduse

2. Schlitzscheibe

3. Kolbentrommel

4, Kolben mit Kolbenring
5. Zahnkranz

6. Kegelrollenlager

7. Lagergehause

8. Wellendichtung

9. An-/Abtriebswelle
Beispiel:

Vs th 0,242 |/Umdrehung
max. Druck 350 bar

max. Drehzahl 2400 1/min

Bild: Parker Hannifin

Sommersemester 2021
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9. Leistungsubertragungsanlagen Qe(n, o), Pe

v

9.2.1 Grundgleichungen fur hydrostatische Antriebe

Saugseite

Ap Q,=Q=Q

| —

P.,=QAp=Mo

P=QAPT| hmTlvol

Druckseite
mit; ‘

Nhm = hydraulisch-mechanischer Wirkungsgrad
Nvol = volumetrischer Wirkungsgrad QA, Pa
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9. Leistungsubertragungsanlagen
9.2.1 Grundgleichungen fur hydrostatische Antriebe

Qe(n,a), pe Schluckvolumen (Nennwert): Vs ih
Saugseite l . a
relative Auslenkung: B =
amax
theoretischer Volumenstrom: Qih =P - Vsin-n
effektiver Volumenstrom: Q=L Vsp-n-
Leistung: P=Q -Ap=p Vg -n-Ap-
Druckseite
Drehmoment: vyl _ P _BVsen-Ap
W 21n 21
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9. Leistungsubertragungsanlagen
9.2.1 Grundgleichungen fur hydrostatische Antriebe

Volumetrischer Wirkungsgrad:

1'0 -HH:;:: ':_K 1’0
0,8 0,8 -
5 0,6 _06
& 04 0,18 n_max A & 0,4 —0,34p_2 |
------- 0,50 n_max —0,63p_2
0!2 7 0 2 ]
------- 1,00 n_max ’ 1,00p_2
0,0 | | 0,0 |
0,00 0,25 050 0,75 1,00 0,00 0,25 0,50 0,75 1,00
P/Prmax N/Npax
Hydraulisch-mechanischer Wirkungsgrad:
1,0 ; 1,0 =———
el :::;:r _# ‘
0,8 0,8
50,6 50,6
E | E —
= 0,4 0,18 n_max | S04 0,34p_2 |
------- 0,50 n_max —0,63p_2
0,2 . 0,2 =
------- 1,00 n_max 1,00p_2
0,0 I I 0,0 I
0,00 0,25 050 0,75 1,00 0,00 0,25 0,50 0,75 1,00
p/pmax n/nmax
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1,0
0,8
0,6
0,4
0,2

0,0

0,00 0,25 0,50 0,75

(l/ Omax

1,00

Zusammenfassung von n,,; und num,
zum Gesamtwirkungsgrad nges
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9. Leistungsubertragungsanlagen
9.2.1 Grundgleichungen fur hydrostatische Antriebe

Gesamtwirkungsgrad (empirische Naherung)

1,0 | 1,0
._—-""_.—:—E-____:___ ..._.__,_...-.""_
0,8 —Z— \;§ 0,8 O —
0,6 0,6 -
& S
=3 0.4 —0,34p_2 = 0.4 ----- 0,18 n_max _
—0,63p_2 :-' ....... 0,50 n_max
0,2 - 0,2 = .
1,00p_2 Rk 1,00 n_max
0,0 | 0,0 i i
0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 0,00 0,25 0,50 0,75 1,00
n/N P/Pmax
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9. Leistungsubertragungsanlagen
9.2.1 Grundgleichungen fur hydrostatische Antriebe

25
Zusatzverluste durch Leitungen
Pe/ QEE Ap(pE, Q)'?— Pas QA und Ventile beachten
20 W /{"
. ﬂ /”
3
op 4,/ —p_E = 100 bar
§ /ﬁ"' / p_E = 120 bar
- — _‘_.,--" p_E = 160 bar
10 - - | / p_E = 200 bar
e
1
() -=-p_E = 280 bar
|
c B —p_E = 320 bar
e
Beispielhafte Darstellung
fur ein spezielles System
0 ! |
0 200 400 600 800 1000

Volumenstrom / |/ min
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9. LEiStu ngSﬁ bertragu ngsanlagen ----- hydrodynamisch —— hydrostatisch
9.2.2 Fahrzeuge mit hydrostatischer
Leistungsubertragung

e \ BR 703 - \\

60

P )
el |

< \

Z 40 \
4 \
[N \
2 30 .
Foto: Reinhard Gessen | | 20 \\\
 hydrostatischer Antrieb mit Hilfsdieselmotor T
(Nennleistung: 89 kW @ 1500 1/min) T Y N S R —
« Beschrankung aufv=0..10 km/h
+ Axialkolbenpumpe (V4 = 0,18 I/U) 0

« Radialkolbenmotor (87 kW) 0 20 40 60 80 100
Geschwindigkeit / km/h
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9. Leistungsubertragungsanlagen
9.2.2 Fahrzeuge mit hydrostatischer Leistungsubertragung

Triebwagen M27 der JHMD

25
g;ﬂj@dﬂchighraaecke |V{I§Stnl D:}ahy
20 5 Q ; 1 ~ \l?;ﬁfp'
<15 {
> 4
& §
o 4
5 T
S 10 =
N
5
Foto: Patrick Aulbach
0 Spurweite: 750 mm
0 20 40 60 80 Masse: 24,5t
o Radsatzfolge: BB’
Geschwindigkeit / km/h Dieselmotornennleistung: 242 kW
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