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Wieso Nachhaltigkeit/Nachhaltige Entwicklung?

2 Denken Sie an Situationen in Ihrem Alltag und/oder Ihrem Beruf, in denen
Nachhaltigkeit/Nachhaltige Entwicklung eine Rolle spielt/gespielt hat.

1. Think (5 min): Beschreiben Sie eine Situation und erlautern Sie, welche
Vorstellungen und Einstellungen zu Nachhaltigkeit/Nachhaltiger
Entwicklung Sie dabei geleitet bzw. beeinflusst haben!

2. Pair (7 min): Tauschen Sie sich mit ihrem Nachbarn Uber die Situationen
aus und notieren Sie Gemeinsamkeiten und Unterschiede in Ihrer
Auseinandersetzung mit Nachhaltigkeit/Nachhaltiger Entwicklung!
Diskutieren Sie, welche Bedeutung die Auseinandersetzung mit
Nachhaltigkeit im Rahmen Ihres persénlichen und beruflichen Lebens hat!

_ 3. Share: Prasentieren Sie |hre Ergebnisse und Erkenntnisse!
© Manfred Steger/Pixabay
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Was bedeutet Nachhaltigkeit?

1713 Hans-Karl von Carlowitz pragt Prinzip der Nachhaltigkeit fiir Forstwirtschaft

1987 Brundtland-Bericht der WCED definiert Nachhaltige Entwicklung

/ [ist die] dauerhafte Entwicklung, die den Bedurfnissen \
der heutigen Generation entspricht, ohne die Moglichkeiten
kUinftiger Generationen zu gefahrden, ihre eigenen
Bedurfnisse zu befriedigen und ihren Lebensstil zu wahlen”

(WCED, 1987)
- /

Nachhaltig \

Abb.: Drei-Saulen-Modell der Nachhaltigkeit (vgl. WCED, 1987)
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Nachhaltigkeit und Bildung fur Nachhaltige Entwicklung

17|13 Hans-Karl von Carlowitz pragt Prinzip der Nachhaltigkeit fur Forstwirtschaft

19:87 Brundtlandbericht der WCED definiert Nachhaltige Entwicklung

19:92 UN-Konferenz fur Umwelt und Entwicklung verabschiedet Agenda 21 mit Leitlinien far 21. Jhd.
20:05-2014 Weltdekade Bildung fur Nachhaltige Entwicklung

!
2015 UN-Gipfel fur Nachhaltige Entwicklung verabschiedet Agenda 2030 mit 17 SDGs
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https://www.bne-portal.de/bne/de/einstieg/was-ist-bne/was-ist-bne.html

Ziele fur Nachhaltige Entwicklung (SDGs) (UN, 2015)
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Aus Nachhaltigkeit wird BNE

17|13 Hans-Karl von Carlowitz pragt Prinzip der Nachhaltigkeit fur Forstwirtschaft
!
1987 Brundtlandbericht der WCED definiert Nachhaltige Entwicklung
|
!
1992 UN-Konferenz fur Umwelt und Entwicklung verabschiedet Agenda 21 mit Leitlinien far 21. Jhd.
|

!
2005-2014 Weltdekade Bildung fur Nachhaltige Entwicklung
|

!
2015 UN-Gipfel fur Nachhaltige Entwicklung verabschiedet Agenda 2030 mit 17 SDGs
|
!
2017 Nationaler Aktionsplan (NAP) zur bundesweiten Umsetzung von BNE
|
I
20.19 Uberarbeitung der Fachlehrplane an allgemeinbildenden Schulen in Sachsen nach Anderung
i des Schulgesetzes in Sachsen (2017) - BNE als Gberfachliches Bildungs- und Erziehungsziel
|
|
i BNE als Querschnittsaufgabe im Bildungssektor: von friihkindlicher Bildung bis hin zu
lebenslangem/informellem Lernen (vgl. z.B. https://bne-sachsen.de/)
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Ubung
Verstandnis von Bildung fur nachhaltige Entwicklung (BNE)

Phase 1: Beschreiben Sie in Ihrem Bereich des Platzdeckchens, was fur Sie Bildung fur
(Einzelarbeit; nachhaltige Entwicklung bedeutet!

4 min)

Phase 2: Tauschen Sie sich Uber Ihre Ideen und Ansichten aus.

Gruppenarbeit; , . , oo ,

(6 mulﬁg) ! Notieren Sie in der Mitte des Platzdeckchens die Uberlegungen, welche Sie

in der Gruppe als charakteristisch fur BNE identifizieren.

Kennzeichnen Sie in Ihren individuellen Bereichen die Gedanken, welche
nicht in Ihre Gruppendefinition eingehen. Beschreiben Sie, in welchen
Punkten sich Ihre Auffassungen unterscheiden und was Ihnen bei der
Konsensbildung schwergefallen ist!
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FUr mich bedeutet Bildung fur
nachhaltige Entwicklung/BNE ...

L https://t1p.de/yyi63

FUr mich bedeutet Bildung fur nachhaltige Entwicklung/BNE...
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Bildung fiir nachhaltige Entwicklung (BNE) & ﬁ
%, Y
a
HOGHWERTEE v Unterziel des SDG 4 , Inklusive, gleichberechtigte und hochwertige Bildung gewahrleisten
. und Moéglichkeiten lebenslangen Lernens fur alle férdern”
\!ﬂ' v 4.7 Bis 2030 sicherstellen, dass alle Lernenden die notwendigen Kenntnisse und
Qualifikationen zur Férderung nachhaltiger Entwicklung erwerben, unter anderem
durch Bildung fur nachhaltige Entwicklung und nachhaltige Lebensweisen,
Menschenrechte, Geschlechtergleichstellung, eine Kultur des Friedens und der
Gewaltlosigkeit, Weltburgerschaft und die Wertschatzung kultureller Vielfalt und des
Beitrags der Kultur zu nachhaltiger Entwicklung” (BMZ, 2024)
v Triebkraft fir Veranderungen auf persdnlicher (gesellschaftliche Diskursfahigkeit und Teilhabe)
und gesellschaftlicher Ebene (Agenda 2030)
- Perspektivwechsel: Bildung fur nachhaltige Entwicklung
vs. Bildung Giber nachhaltige Entwicklung



Bildung flr nachhaltige Entwicklung (BNE)

Physical
education

Social
science

Language

7

Bildung fiir Nachhaltige Entwicklung
(schwache Struktur)
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Quelle: UNESCO/MGIEP (2017): Textbooks for Sustainable Development.

A Guide to Embedding.
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BNE im Kontext der Berufsdidaktik

Analysieren Sie, inwieweit mogliche Zusammenhange zwischen der Bildung fur
nachhaltige Entwicklung (BNE) und der Berufsdidaktik in Chemietechnik bzw.
Labor- und Prozesstechnik bestehen! Erldutern Sie Ihre Uberlegungen.

© Manfred Steger/Pixabay
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BNE im Kontext der Berufsdidaktik CT/LPT

Arbeitswelt

© Manfred Steger/Pixabay
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Nachhaltigkeit im Kontext der Arbeitswelt
Chemisch-pharmazeutischen Industrie

* Responsible Care (https://www.vci.de/themen/nachhaltigkeit/responsible-care/uebersicht.jsp) \

« Starkung des Selbstbewusstseins und der Selbstverpflichtung zur Absicherung und Férderung
der Vermeidung von Abfall, Anlagensicherheit, Arbeitsschutz, Schutz der Umwelt (Boden, Luft,
Wasser), Normierung ...

* Politische Empfehlungen & Vorgaben, z.B. durch EU, Weltklimarat, Pariser Klimaabkommen

(2015) /

* Leitlinien zur Nachhaltigkeit mit der Initiative Chemie?
* Politische Empfehlungen und Vorgabe (z.B. durch Umweltbundesamt fur Mensch und Umwelt) >
u.a. Vorgabe von Grenzwerten, Kriterien fur nachhaltige Entwicklung ... )
. . . )
* Firmen-/Unternehmensphilosophie
euE Rl ¢ Festlegung konkreter Forschungs- und Entwicklungsschwerpunkte im Sinne des Ansatzes der
individuell Green Chemistry )
ONIVERSITAT BFR Chermetechmik /0 Mathiszk - Folie 13 DRESDEN N\
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BNE und technische Bildungsinhalte

Prevent

Die Verantwortung der chemischen Industrie Minimize the  waste  Maximize
potential for atom
accidents economy
H a1 i l‘e
.Green Chemistry” Ansatz bedeutet Wyl liexrioty
o . I prevent chemical
Uberprifung von Prozessen und Stoffen bezuglich: pollution The 12 synthesis
- Umweltvertraglichkeit v piinciplesof |/ SE=F
) ) degradation and
* Toxikologie green products
- . Use chemistry
« Risikopotenziale catalysts, Bzl
st reaction
« Energieeffizienz grpa conditions
Avoid Design for
° ch ical energy
Abfallmenge derivaties [ ree O\ | efficiency
« Ressourcenverbrauch m—_—

Abb.: Zwolf Prinzipien der Green Chemistry
(Felippova et al., 2023, S. 3)
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BNE im Kontext der Berufsdidaktik CT/LPT

Arbeitswelt Individuelles Denken
und Handeln

© Manfred Steger/Pixabay © Manfred Steger/Pixabay
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BNE im Kontext der Berufsdidaktik CT/LPT

Arbeitswelt <

d Individuelles Denken
und Handeln

= Exemplarische

/\ Auseinandersetzung

." = Reflexion

© Manfred Steger/Pixabay i’. © Manfred Steger/Pixabay
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TECHNISCHE Nachhaltige Entwicklung und BNE in Arbeitswelt und Unterricht ﬁ
UNIVERSITAT BFR Chemietechnik // M. Mathiszik Folie 16 Dot
DRESDEN TU Dresden // WiSe 2024/25 ol



Kompetenzen in Bezug auf Nachhaltige Entwicklung

c

Beschreiben Sie, welche Kompetenzen Menschen fur die Gestaltung und
Teilhabe an einer nachhaltigen Entwicklung und Gesellschaft benotigen!

© Manfred Steger/Pixabay
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Schlusselkompetenzen flur Nachhaltigkeit in der Bildung

Rahmenmodell (Brundiers et al., 2021%)

Integrierte Problemlose-
kompetenz

b i
i
-

Abbilden, Festlegen, Anwenden, Abstimmen
und Aushandeln von Nachhaltigkeitswerten

Kompetenz
systemorientierten @
Denkens L

Iterativer Prozess

Analyse komplexer Problemsituation
im Ist-Zustand und ihrer Geschichte

N

Kompetenz zum
Zukunftsdenken

Intra-

personelle
Kompetenz

l;..-

Implementierungs-
kompetenz

Implementierungs-
maR- 1,7 8

nahmen :Q: @@

W _A

Kompetenz
strategischen Denkens

Interpersonelle
Kompetenz

>

Sources: Wiek et al. 2011, Wiek et al. 2016
@ Icons: Warren et al. 2014
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Ubung (Kleingruppenarbeit; 20 min) = I
BNE im Unterricht ' . —

1) Wahlen Sie eines der folgenden Themen aus dem Rahmenlehrplan aus: E B |
B ®

[l
b Socen UNDSANTAR-
r
@
PARTNER-
SCHAFTEN

llRmEIl:NlINE

Im ZIELE FUR O
NACHHALTIGE

ENTWICKLUNG

Abwasseraufbereitung Armaturen & Ventile
(Beispiel eines (Beispiel fur die ausrustungs-
verfahrenstechnischen Systems) bzw. apparatetechnische Aspekte)

2) ldentifizieren Sie am Beispiel des von Ihnen gewahlten Themas maogliche Herausforderungen, die es im Sinne

nachhaltiger Entwicklung zu |6sen gilt.
Hinweis: Bedenken Sie hierbei, dass sich nachhaltige Entwicklung nicht auf Klima- und Umweltschutz beschrénkt.

3) Wahlen Sie eine der identifizierten Herausforderung aus und entwickeln Sie hierfur einen moglichen
Losungsansatz im Sinne der nachhaltigen Entwicklung.

4) Entwickeln Sie ausgehend von den vorangegangenen Uberlegungen eine Idee, wie Sie das von lhnen
ausgewahlte Thema im Unterricht in Bezug auf nachhaltige Entwicklung problematisieren kénnen!
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Impuls fur Problemstellungen:
Abwasseraufbereitung ganzheitlich gedacht (Lyko, 2023)

= Beispiel fUr integriertes
Abwasseraufbereitungs- und
Energieversorgungskonzept:

e Bider: Masterarbei Sernd Hedy

Klaranlage Gleisdorf

- Durch Membrandestillation wird Teil des
Stickstoffs bereits vor der biologischen
Reinigungsstufe als hochkonzentrierter
Seitenstrom abgefuhrt und zur Produktion
von Ammoniumsulfat-Dunger genutzt

—>Weniger Denitrifikation notwendig, d.h. fur
Mikroorganismen muss weniger organisches
Material zugefuhrt werden und kann direkt in
Blockheizkraftwerke eingeleitet werden

FLAGAN IS VORFLUTER/ .
FLUB ->80% mehr Heizgas

- Klaranlage Kapfenberg o )
FHEW - BLOCKHERKRASTHERX - Integration eines Blockheizheizkraftwerk fur

I Warmekrelslbute - A) im Niedortemporatur-Bervich (irtemer Bedarf u. Faultirme) - Abdeckung durch Warmeensrgieaes Abwasser |WT, WP, W1) H » *
8 im Mitte tamperatur Barwich (intarmee . extesnsr Bedart - Siedbang) -Abdockung darch Warmounergie aus Biogas (SHKIK bow, Heitkessel Umsetzung des B|Ogas_e5 aus Faultdrmen - far
Fernwarme und Energieversorgung

Abb. 4: Abwasser- und Warmenutzungskonzept fur Klaranlage und angeschlossenes
Wohnviertel (Lyko, 2023, S. 21)
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kompetenz

Blitzlicht - Feedback

Kompetenz
systemorientierten
Denkens

©

Analyse komplexer Problemsituation

>

Integrierte Problemldse- €3 . )
oed

Abbilden, Festlegen, Anwenden, Abstimmen
und Aushandeln von Nachhaltigkeitswerten

Intra-

personelle

&

Kompetenz

©

Kompetenz zum
Zukunftsdenken

Implementierungs-
kompetenz

Implementierungs-
mal-
nahmen

im Ist-Zustand und ihrer Geschichte

Kompetenz
strategischen Denkens

Interpersonelle
Kompetenz

Iterativer Prozess -

F

o

Sources: Wiek et al. 2011, Wiek et al. 2016
© lcons: Warren et al. 2014

5>

1. Bewerten Sie, inwieweit das BNE-Kompetenzmodell nach Brundiers et al. (2021) relevant fur Ihre Tatigkeit

als Lehrkraft an einer berufsbildenden Schule ist.

2. Was wurden Sie sich im Studium (noch) wiinschen, um die Entwicklung von BNE-Kompetenzen bei

Lernenden sicher initiieren und begleiten zu kénnen?

Nachhaltige Entwicklung und BNE in Arbeitswelt und Unterricht
BFR Chemietechnik // M. Mathiszik
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Veranstaltungshinweis

Online-Weiterbildung

Engagement begleiten
und motivieren ...

BNEhoch3

Mehr Grin im Stadtviertel, ein interkultureller
Treff, neue Radwege oder Veranderung der
schulischen Lernkultur. Wie kannst du in deiner
Bildungsarbeit Menschen ermutigen und befahi-
gen, sich fir nachhaltige Projekte einzusetzen?

7/
12 Module - kostenlos — mit Bescheinigung

Im eigenen Tempo arbeiten!

@ Wissen erwerben

k-Iv D" Reflexion des Gelernten

L’ Methoden kennenlernen

t\b —b‘l;‘— optionale Vertiefung

Freiraume und
Engagement

I ‘Whole Institution
@  Approach
k., Transfer in die
eigene Bildungsarbeit

Zu strukturverdanderndem
Handeln befahigen

Mit Umweltpsychologie
vom Wissen zum Handeln

Strukturen nachhaltig veréndern ...

L%/ZQ Transformatives Lernen
== auf individueller Ebene

Handwerkszeug fur
eigene Bildungsarbeit ...

Die Kraft von Marrativen

7 und Utopien ﬁ -"'351: Digitalisierung
J 550 und BNE
| S Jig

BMNE und
Demokratiebefahigung

Didaktik der
politischen Bildung

LabheTE
) Kunst und Kultur
in der Bildung

Potenziale von Bewegung,
"~ Spiel und Sport

' BNEhoch3

bilden lernen handeln

BEFSANEAT VI 1 r.:,r_..
Bundesministerium WiLa b ;:? esel iche
i O s G2 Tartomssonvrserensne JETZT ANMELDEN!
zebralog <alf e www.bnehochdrei.de
Design: Infografik Pro
https://www.bne-portal.de/bne/de/infothek/bnehoch3.html
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