2. Beweisen Sie die folgenden Eigenschaften des Dichteoperators, der gegeben ist durch
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f) Sp @2 <1 (falls mehr als ein Zustand in enthalten)
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4. Betrachten Sie im Folgenden ein Spin-1/2-Gemisch.

a) Zeigen Sie, dass sich dessen Dichteoperator ¢ stets durch eine Linearkombination aus Eins-
Operator und den PAuLIschen Spinmatrizen ; (i = 1,2,3) darstellen lisst:

L1 . X X
0= 5{1 + Ny Gp + 1y 0y +n:6.}

Welche Bedingungen miissen die n; erfiillen?

b) Berechnen Sie die Eigenwerte A\; und Ay von g.
Al — A2

definierten Polarisation des
AL+ Ao

Welcher Zusammenhang besteht zwischen der durch II =

Gemisches und dem Vektor 7 = Z n; €;?
i
c) Zeigen Sie, dass fiir die Erwartungswerte der drei PAULI-Matrizen in dem durch ¢ beschriebenen
Zustand gilt: (6;) = n;
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