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sei j = 14×41 ein reiner Zustand .
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e) Wir zeigen : Erfüllt ein Operator j die Eigenschaften
a) , b) u

. c) , so lässt er sich notwendigerweise
in der Form

j = { Anton ✗ tut ,
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⇒ j =, { Im IdmXml
Special -

darstellung
Wegen c) sind Eigenwerte nicht - negativ :

fm = Hm / jlom ) 20

Wegen b) ist

[ fm = Spj = 1 ⇒ 0 a- Sm < 1
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a) b)
Spin - E - Gemisch ⇒ Zustände sind Superpositionen

lon H ) = (f) und A) = (9)

⇒ DichteMatrix hat Form

j = [ for . ITXR ' / = (Sir SitTT'

Ki Hd)
wegen Hermitezität , gilt : ftp.fttc-IR
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⇒ 74 unabhängige reelle Parameter
⇒ Raum d
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Hermiteschen 2×2 Matrizen ist KD



Eine mögliche Basis sind Pauli Matrizen :

{ Toi Txiryitz }
⇒ ff = foto + 9×5×+4 Ty + fz Tz

mit fafxifyifz ER

Wegen
1 = Trj = fo Tr To + fxTrat . . .

+ fztrrz
⇒ E-

= Zfo

Verbleiben drei freie Parameter . Mit fi = G- folgt :

j = ¥ / ro + nxrx + nyry + nzrz )
Weiterhin muss j positiv semidefinit sein .

Dafür berechnen wir die Eigenwerte con j .



Wir beobachten : Ist H) ein Eigen zustand an

F. = nx Txt Uyry + Hz Tz = Ä - F

zum EW t
,
ist A) Eigen zustand von

j = E / A- + F) zum Eigenwert Px = IM + t )
.

Bestimme also EW con ir . Dafür betrachten wir :
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⇒ Eigenwert gleichung : FH) = III)
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Eigenwerte con § :

A- =3 # Kit )
Damit OZR muss IÄ / £1 .

Falls IÜ / = 1 , ist P
.

= 0 und

1 = Spj =p ,_ + p. = R
,

⇒ j = 1-1×+1 ist ein reiner Zustand

Polarisation :

TE Pi - P- =/ KI
Pi- + P-

ist Länge von IÜI .
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Die Summe im letzten Tera liefert für j = i :
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