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Moderne Bedrohungen: UAVs
oe

Neue Bedrohungslagen

» Storung des Flugverkehrs
» Spionage

» Terrorismus

Schutzziel: erkennen und lokalisieren kleiner bis
mittelgroBer UAVs innerhalb des Perimeters
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Photogrammetrische Verfahren

Passive Verfahren:

» Herkommliche
Stereophotogrammetrie

» Infrarot-Stereophotogrammetrie
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Photogrammetrische Verfahren

Passive Verfahren: Aktive Verfahren:
» Herkommliche > Gated Viewing
Stereophotogrammetrie » Laserscanning

» Infrarot-Stereophotogrammetrie
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Photogrammetrische Verfahren

Passive Verfahren: Aktive Verfahren:
» Herkommliche > Gated Viewing
Stereophotogrammetrie > Laserscanning

» Infrarot-Stereophotogrammetrie

“Potential of lidar sensors for the detection of UAVs”
(2018 Hammer et.al. [1])
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Stereophotogrammetrie

Vorteile:
> Schwer detektierbar
> Videokameras oft bereits vorhanden (2017 Studivant et.al. [4])
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Stereophotogrammetrie

Vorteile:
» Schwer detektierbar
> Videokameras oft bereits vorhanden (2017 Studivant et.al. [4])
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Infrarot-Stereophotogrammetrie

Vorteile:
» Schwer detektierbar
> Videokameras oft bereits vorhanden (2017 Studivant et.al. [4])

Nachteile:
» Objekterkennung schwierig
> Genauigkeit der Entfernungsmessung

> Abhingigkeit-von-Lichtquelte (2011 Schwartz [3])
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Gated Viewing
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“Laser gated viewing at ISL for vision through smoke, active polarimetry, and
3D imaging in NIR and SWIR wavelength bands” 2013 Laurenzis et.al. [2]
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“Laser gated viewing at ISL for vision through smoke, active polarimetry, and
3D imaging in NIR and SWIR wavelength bands” 2013 Laurenzis et.al. [2]
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Gated Viewing

Vorteile:

» Hintergrund ausblendbar
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“Optical and acoustical UAV detection” 2016 Christnacher et.al.
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Gated Viewing

Vorteile:

» Hintergrund ausblendbar
Nachteile:

» Geringe Flachenabdeckung pro Bild
» Shuttergeschwindigkeit im ns-Bereich notig
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Gated Viewing

Vorteile:

» Hintergrund ausblendbar

Nachteile:
» Geringe Flachenabdeckung pro Bild
» Shuttergeschwindigkeit im ns-Bereich notig
> Liefert keine genaue Tiefeninformation
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Laserscanning

Vorteile:
> Liefert exakte Position
» Einfache Trennung von UAV und Hintergrund
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Laserscanning

Vorteile:
> Liefert exakte Position
» Einfache Trennung von UAV und Hintergrund

Nachteile:
» Hohe Punktdichte notig

» Bisher nur auf kurze Distanz erfolgreich getestet
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Punktwolkenverarbeitung

1. Clustering
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Punktwolkenverarbeitung

2. Zu groBe Objekte filtern
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Punktwolkenverarbeitung

3. Bewegung erkannter Objekte verfolgen
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Punktwolkenverarbeitung

4. Bewegung bekannter Objekte vorhersagen
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bestimmen grobe Richtung eventueller UAVs
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Sensor-System-of-Systems

Akustische Sensoren oder Radar:
bestimmen grobe Richtung eventueller UAVs

Gated Viewing:
sucht in erkannter Richtung nach UAVs

Laser Scanner:
erfasst exakte Position fiir GegenmaBnahmen
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Sensor-System-of-Systems

“Optical and acoustical UAV detection” 2016 Christnacher et.al.
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Detektionssysteme
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Aktuelle Kommerzielle Systeme

» Radar-, Funk- und CCTV-basiert
» Nur teilweise automatisiert

» Besprochene Technologiene noch nicht in Verwendung
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