
Grundlagen Sft:: 4. Regeln / Vorschriften / Bemessungsgrößen

Inhalt

Inhalt

4.1. Regeln und Vorschriftenwerk

4.2. Spurweite, Spurmaß, zulässige Radkraft und Radsatzabstand



Grundlagen Sft:: 4. Regeln / Vorschriften / Bemessungsgrößen

Folie EBO, BOStrab, ESBO, BOA

4.1. Regeln und Vorschriftenwerk

(Quelle: https://www.gesetze-im-internet.de; https://bravors.brandenburg.de)



Grundlagen Sft:: 4. Regeln / Vorschriften / Bemessungsgrößen

TSI OPE (Teilsystem Verkehrsbetrieb und Verkehrssteuerung)TSI OPE (Teilsystem Verkehrsbetrieb und Verkehrssteuerung)

TSI TAF (Teilsystem Telematikanwendungen im GüterverkehrTSI TAF (Teilsystem Telematikanwendungen im Güterverkehr

Folie Technische Spezifikationen der Interoperabilität (TSI)

4.1. Regeln und Vorschriftenwerk

Richtlinie (EU) 2016/797:

Festlegung der Erstellung von TSI alle Teilsysteme

Richtlinie (EU) 2016/797:

Festlegung der Erstellung von TSI alle Teilsysteme

TSI INF (Teilsystem Infrastruktur)TSI INF (Teilsystem Infrastruktur)

TSI ENE (Teilsystem Energie)TSI ENE (Teilsystem Energie)

(Teilsystem Fahrzeuge)(Teilsystem Fahrzeuge)

TSI LOC&PAS (Lokomotiven und Personenwagen)TSI LOC&PAS (Lokomotiven und Personenwagen)

TSI WAG (Güterwagen)TSI WAG (Güterwagen)

TSI NOI (Lärm)TSI NOI (Lärm)

TSI ZZS (Teilsystem Zugsteuerung, Zugsicherung und Signalgebung)TSI ZZS (Teilsystem Zugsteuerung, Zugsicherung und Signalgebung)

TSI SRT

(Sicherheit in Eisenbahn-

tunneln

teilsystemübergreifend)

TSI SRT

(Sicherheit in Eisenbahn-

tunneln

teilsystemübergreifend)

TSI PRM

(Zugänglichkeit für Men-

schen mit Behinderung und 

Menschen mit eingeschränk-

ter Mobilität

teilsystemübergreifend)

TSI PRM

(Zugänglichkeit für Men-

schen mit Behinderung und 

Menschen mit eingeschränk-

ter Mobilität

teilsystemübergreifend)
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Folie TSI (II)

4.1. Regeln und Vorschriftenwerk

(Quelle: TSI Übersichtstabelle, EBA, 2024-10)

Eisenbahnsystem der Gemeinschaft

Teilsystem TSI Nummer des 

Rechtsakts

Art des 

Rechtsakts

In DE in Kraft seit / 

ab

Englischer Text (PDF) Deutscher Text (PDF) Anmerkung

Verkehrsbetrieb und Verkehrssteuerung TSI OPE 2012/757/EU Beschluss 29.11.2014 L 345/1 (2012) L 345/1 (2012)

Änderung 2013/710/EU Beschluss 29.11.2014 L 323/35 (2013) L 323/35 (2013)

Änderung VO (EU) 2015/995 Verordnung 01.07.2015 L 165/1 (2015) L 165/1 (2015)

Konsolidierte Fassung ohne Rechtswirkung 02012D0757 02012D0757 Stand: VO (EU) 2015/995

Anhang A www.era.europa.eu www.era.europa.eu ERA-Dokument

Neufassung VO (EU) 2019/773 Verordnung 16.06.2021* L 139 I/5 (2019) L 139 I/5 (2019) Ersatz 2012/757/EU 

Anhang A www.era.europa.eu derzeit nur in Englisch ERA-Dokument

Änderung VO (EU) 2020/778 Verordnung 16.06.2020 L 188/4 (2020) L 188/4 (2020)

Änderung 2020/783/EU Beschluss 16.06.2020 L 188/16 (2020) L 188/16 (2020) Rail Relief Package, 

Änderung Beschluss 

2012/757

Änderung VO (EU) 2021/2238 Verordnung 05.01.2022 L 450/57 (2021) L 450/57 (2021)

Konsolidierte Fassung ohne Rechtswirkung 02019R0773 02019R0773 Stand: VO (EU) 2021/2238

NEU Änderung VO (EU) 2023/1693 28.09.2023 L 222/1 (2023) L 222/1 (2023)

NEU Konsolidierte Fassung ohne Rechtswirkung 02019R0773-20230928 02019R0773-20230928 Stand: VO (EU) 2023/1693

Fahrzeuge - Güterwagen TSI WAG VO (EU) 321/2013 Verordnung 13.04.2013 L 104/1 (2013) L 104/1 (2013)

Änderung VO (EU) 1236/2013 Verordnung 04.12.2013 L 322/23 (2013) L 322/23 (2013)

Änderung VO (EU) 2015/924 Verordnung 01.07.2015 L 150/10 (2015) L 150/10 (2015)

Änderung VO (EU) 2019/776 Verordnung 16.06.2019 L 139 I/108 (2019) L 139 I/108 (2019)

Konsolidierte Fassung ohne Rechtswirkung 02013R0321 02013R0321 Stand: VO (EU) 2019/776 

Änderung VO (EU) 2020/387 Verordnung 11.03.2020 L 73/6 (2020) L 73/6 (2020)

Konsolidierte Fassung ohne Rechtswirkung 02013R0321 02013R0321 Stand: VO (EU) 2020/387

NEU Änderung VO (EU) 2023/1694 Verordnung 28.09.2023 L 222/88 (2023) L 222/88 (2023)

NEU Konsolidierte Fassung ohne Rechtswirkung 02013R0321-20230928 02013R0321-20230928 Stand: VO (EU) 2023/1694

Infrastruktur TSI INF VO (EU) 1299/2014 Verordnung 01.01.2015 L 356/1 (2014) L 356/1 (2014)

Änderung VO (EU) 2019/776 Verordnung 16.06.2019 L 139 I/108 (2019) L 139 I/108 (2019)

Konsolidierte Fassung ohne Rechtswirkung 02014R1299 02014R1299 Stand: VO (EU) 2019/776 

NEU Änderung VO (EU) 2023/1694 Verordnung 28.09.2023 L 222/88 (2023) L 222/88 (2023)

NEU Konsolidierte Fassung ohne Rechtswirkung 02014R1299-20230928 02014R1299-20230928 Stand: VO (EU) 2023/1694

Eingeschränkt mobile Personen TSI PRM VO (EU) 1300/2014 Verordnung 01.01.2015 L 356/110 (2014) L 356/110 (2014)

Änderung VO (EU) 2019/772 Verordnung 16.06.2019 L 139 I/1 (2019) L 139 I/1 (2019)

Konsolidierte Fassung ohne Rechtswirkung 02014R1300  02014R1300 Stand: VO (EU) 2019/772 

NEU Änderung VO (EU) 2023/1694 Verordnung 28.09.2023 L 222/88 (2023) L 222/88 (2023)

NEU Konsolidierte Fassung ohne Rechtswirkung 02014R1300-20230928 02014R1300-20230928 Stand: VO (EU) 2023/1694

Energie TSI ENE VO (EU) 1301/2014 Verordnung 01.01.2015 L 356/179 (2014) L 356/179 (2014)

Berichtigung L 13/13 (2015) L 13/13 (2015)

Berichtigung nur in DE L 154/27 (2016)

Änderung VO (EU) 2018/868 Verordnung 04.07.2018 L 149/16 (2018) L 149/16 (2018)

Änderung VO (EU) 2019/776 Verordnung 16.06.2019 L 139 I/108 (2019) L 139 I/108 (2019)

Konsolidierte Fassung ohne Rechtswirkung 02014R1301 02014R1301 Stand: VO (EU) 2019/776 

NEU Änderung VO (EU) 2023/1694 Verordnung 28.09.2023 L 222/88 (2023) L 222/88 (2023)

NEU Konsolidierte Fassung ohne Rechtswirkung 02014R1301-20230928 02014R1301-20230928 Stand: VO (EU) 2023/1694

VO (EU) 1302/2014 Verordnung 01.01.2015 L 356/228 (2014) L 356/228 (2014)

L 10/45 (2015) L 10/45 (2015)

Berichtigung nur in DE L 334/65 (2015)

Berichtigung nur in DE L 103/50 (2016)

Änderung VO (EU) 2016/919 Verordnung 05.07.2016 L 158/1 (2016) L 158/1 (2016) Art. 11: Änderung Anlage J

Änderung VO (EU) 2018/868 Verordnung 04.07.2018 L 149/16 (2018) L 149/16 (2018)

Änderung VO (EU) 2019/776 Verordnung 16.06.2019 L 139 I/108 (2019) L 139 I/108 (2019)

Konsolidierte Fassung ohne Rechtswirkung 02014R1302 02014R1302 Stand: VO (EU) 2019/776 

Änderung VO (EU) 2020/387 Verordnung 11.03.2020 L 73/6 (2020) L 73/6 (2020)

Konsolidierte Fassung ohne Rechtswirkung 02014R1302 02014R1302 Stand: VO (EU) 2020/387

NEU Änderung VO (EU) 2023/1694 Verordnung 28.09.2023 L 222/88 (2023) L 222/88 (2023)

NEU Konsolidierte Fassung ohne Rechtswirkung 2014R1302-20230928 2014R1302-20230928 Stand: VO (EU) 2023/1694

Sicherheit in Eisenbahntunneln TSI SRT VO (EU) 1303/2014 Verordnung 01.01.2015 L 356/394 (2014) L 356/394 (2014)

Berichtigung VO (EU) 2016/912 Verordnung 30.06.2016 L 153/28 (2016) L 153/28 (2016) Löschung Artikel 7.

Änderung VO (EU) 2019/776 Verordnung 16.06.2019 L 139 I/108 (2019) L 139 I/108 (2019)

Konsolidierte Fassung ohne Rechtswirkung 02014R1303 02014R1303 Stand: VO (EU) 2019/776 

Fahrzeuge - Lärm TSI NOI VO (EU) 1304/2014 Verordnung 01.01.2015 L 356/421 (2014) L 356/421 (2014)

Änderung VO (EU) 2019/774 Verordnung 16.06.2019 L 139 I/89 (2019) L 139 I/89 (2019)

Konsolidierte Fassung ohne Rechtswirkung 02014R1304 02014R1304 Stand: VO (EU) 2019/774 

NEU Änderung VO (EU) 2023/1694 Verordnung 28.09.2023 L 222/88 (2023) L 222/88 (2023)

NEU Konsolidierte Fassung ohne Rechtswirkung 02014R1304-20230928 02014R1304-20230928 Stand: VO (EU) 2023/1694

Telematikanwendungen für den Güterverkehr TSI TAF VO (EU) 1305/2014 Verordnung 01.01.2015 L 356/438 (2014) L 356/438 (2014)

Änderung VO (EU) 2019/778 Verordnung 16.06.2019 L 319 I/356 (2019) L 319 I/356 (2019)

Anlage I www.era.europa.eu nur in Englisch Technische Dokumente

Änderung VO (EU) 2021/541 Verordnung 19.04.2021 L 108/19 (2021) L 108/19 (2021)

Konsolidierte Fassung ohne Rechtswirkung 02014R1305 02014R1305 Stand: VO (EU) 2021/541

Zugsteuerung, Zugsicherung und Signalgebung TSI ZZS 2015/14/EU Beschluss L 3/44 (2015) L 3/44 (2015) Änderung 2012/88/EU

consolidated version konsolidierte Fassung

Neufassung VO (EU) 2016/919 Verordnung 05.07.2016 L 158/1 (2016) L 158/1 (2016) Ersatz 2012/88/EU

Änderung VO (EU) 2019/776 Verordnung 16.06.2019 L 139 I/108 (2019) L 139 I/108 (2019)

Konsolidierte Fassung ohne Rechtswirkung 02016R0919 02016R0919 Stand: VO (EU) 2019/776 

Berichtigung nur in DE L 38/39 (2020) Korrektur DE Sprachfassung.

Änderung VO (EU) 2020/387 Verordnung 11.03.2020 L 73/6 (2020) L 73/6 (2020)

Berichtigung VO (EU) 2020/420 Verordnung 16.06.2019 L 84/6 (2020) L 84/6 (2020) Korrektur DE Sprachfassung.

Konsolidierte Fassung ohne Rechtswirkung 02016R0919 02016R0919 Stand: VO (EU) 2020/420

NEU Neufassung VO (EU) 2023/1695 Verordnung 28.09.2023 L 222/380 (2023) L 222/380 (2023) Ersatz VO (EU) 2016/919

* TSI OPE VO (EU) 2019/773: Die Anlagen A und C des Anhangs des Beschlusses 2012/757/EU können längstens bis zum 16. Juni 2024 weitergelten.

Fahrzeuge - Lokomotiven und Personenwagen TSI LOC&PAS

Berichtigung
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Folie Internationaler Eisenbahnverband UIC – UIC-Merkblätter

4.1. Regeln und Vorschriftenwerk

(Quelle: https://uic.org, 2020-03)

• 200 Mitglieder in 100 Ländern

• 3.000 Milliarden Personenkilometer

• 10.000 Milliarden Tonnenkilometer Fracht

• 1 Million Streckenkilometer

• 7 Millionen Bahnpersonal

• 100 Kooperationen mit über 100 Institutionen

• 700 UIC-Merkblätter → Neu: IRS (International Railway Solutions)

• 200 Mitglieder in 100 Ländern

• 3.000 Milliarden Personenkilometer

• 10.000 Milliarden Tonnenkilometer Fracht

• 1 Million Streckenkilometer

• 7 Millionen Bahnpersonal

• 100 Kooperationen mit über 100 Institutionen

• 700 UIC-Merkblätter → Neu: IRS (International Railway Solutions)



Grundlagen Sft:: 4. Regeln / Vorschriften / Bemessungsgrößen

Folie Richtlinien der EVU – DB Netz AG Richtlinie 404

4.1. Regeln und Vorschriftenwerk

(Quelle: https://fahrweg.dbnetze.com, 2014-10)
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Folie Normen für Fahrzeugprüfungen

4.1. Regeln und Vorschriftenwerk
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Folie Zusammenhänge Spurmaß  Spurspiel → Spurweite (s.a. Umdrucke Kap. 4 Blatt 6)

4.2 Spurweite, Spurmaß, Radkraft, Radsatzabstand

Spurerweiterung in mm 

durch Abrücken der 

bogeninneren Schiene

Gleisbogenradius in m

5 125 … 150

10 100 … 125

Zahlenwerte für Normalspur
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Folie Spurweiten

4.2 Spurweite, Spurmaß, Radkraft, Radsatzabstand

(Quelle: nach Wikipedia)

mm 600 610 750 762 914 950 1000 1050 1067 1372 1435 1520 1524 1600 1668 1676

ft in 1'11.6'' 2’ 2'5.5" 2'6" 3’ 3'1.4" 3'3.4'' 3'5.3" 3'6" 4'6" 4‘8.5" 4'11.8" 5' 5'3" 5'5.67" 5'6"

Breitspur (broad gauge)Schmalspur (narrow gauge)
Normalspur 

(standard gauge)

mm 600 610 750 762 914 950 1000 1050 1067 1372 1435 1520 1524 1600 1668 1676

ft in 1'11.6'' 2’ 2'5.5" 2'6" 3’ 3'1.4" 3'3.4'' 3'5.3" 3'6" 4'6" 4‘8.5" 4'11.8" 5' 5'3" 5'5.67" 5'6"

Breitspur (broad gauge)Schmalspur (narrow gauge)
Normalspur 

(standard gauge)
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Folie Umdruck Kap. 4, Blatt 8: Vergleichbare Radbeanspruchung V (nach Kilb)

4.2 Spurweite, Spurmaß, Radkraft, Radsatzabstand

(Quelle: nach Wiss. Zeitschr. HfV (1967)1, S. 151-154; Glas. Ann. (1973)2/3, Leichtbau d. Verkehrsfahrzeuge (1973)2)
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Folie Umdruck Kap. 4, Blatt 10, Tabelle 1: Höchstzulässige Radsatzfahrmassen

4.2 Spurweite, Spurmaß, Radkraft, Radsatzabstand
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Folie Klasseneinteilung der Strecken nach EN 15528 (2022-02)

4.2 Spurweite, Spurmaß, Radkraft, Radsatzabstand

Streckenklassen a A B C CM1 D E

Radsatzfahrmasse P / t 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 21,0 22,5 25,0

Raddurchmesser d / mm 550 … 470 630 … 550 680 … 630 760 … 680 840 … 760 1000 … 840 1000 … 840 1000 … 8402 nicht

genormt3Fahrzeugmasse je 

Längeneinheit p / t/m

2,0 a10 - - - - - - - -

2,4 - a12 - - - - - - -

2,8 - - a14 - - - - - -

1 5,0 - - - A B1 - - - -

2 6,4 - - - - B2 C2 CM2 D2 -

3 7,2 - - - - - C3 CM3 D3 -

7,4 - - - - - - - xL-b -

4 8,0 - - - - - C4, xL-a CM4 D4, D4xL4 E4

5 8,8 - - - - - - - D5 E5

6 10,0 - - - - - - - - E6

Geometrische Merkmale, z.B.

1 nationale Streckenklassen in Deutschland
2 Radsatzbauart B ERRI B 136
3 V ≤ 400 MPa!
4 nur für Lokomotiven
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Folie Einstufung der Schienenfahrzeuge nach EN 15528 (2022-02)

4.2 Spurweite, Spurmaß, Radkraft, Radsatzabstand

Anhang B: Ablaufplan für die Klasseneinteilung der Infrastruktur und Einstufung der Fahrzeuge Bsp. Drehgestell-Güterwagen
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Folie Einstufung der Schienenfahrzeuge nach EN 15528 (2022-02), Tabelle H.1

4.2 Spurweite, Spurmaß, Radkraft, Radsatzabstand

→ gültig für: c > 2 x b, c/2 > 1,2 m, p passt in Meterlast der Streckenklasse!

Ablauf der überschlägigen Bestimmung der 

Nutzlastgrenze für Streckenklasse C3:

1. Überprüfung Gültigkeit:

• 7,3 m > 2 x 1,43 m ? → ✓

• 7,3 / 2 m > 1,2 m ? → ✓

2. Abrundung der Werte a und b

• a = 1,62 m → 1,60 m

• b = 1,43 m → 1,40 m

3. PC3,zul aus Tabelle

• PC3,zul = 18,0 t

4. Überprüfung Meterlast mit PC3,zul

• pC3 = 4 · PC3,zul / LP = 5,37 t/m
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Folie Einstufung der Schienenfahrzeuge nach EN 15528 (2022-02), Tabelle H.1

4.2 Spurweite, Spurmaß, Radkraft, Radsatzabstand

→ gültig für: c > 2 x b, c/2 > 1,2 m, p passt in Meterlast der Streckenklasse!

Ablauf der überschlägigen Bestimmung der 

Nutzlastgrenze für Streckenklasse C3:

1. Überprüfung Gültigkeit:

• 7,3 m > 2 x 1,43 m ? → ✓

• 7,3 / 2 m > 1,2 m ? → ✓

2. Abrundung der Werte a und b

• a = 1,62 m → 1,60 m

• b = 1,43 m → 1,40 m

3. PC3,zul aus Tabelle

• PC3,zul = 18,0 t

4. Überprüfung Meterlast mit PC3,zul

• pC3 = 4 · PC3,zul / LP = 5,37 t/m

• pC3,zul = 7,2 t/m

• pC3 < pC3,zul ? → ✓

5. Bestimmung Nutzlastgrenze mit PC3,zul

• mN,zul = 4 · PC3,zul – mE = 43,7 t

Streckenklassen a A B C CM1 D E

Radsatzfahrmasse P / t 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 21,0 22,5 25,0

Raddurchmesser d / mm 550 … 470 630 … 550 680 … 630 760 … 680 840 … 760 1000 … 840 1000 … 840 1000 … 8402 nicht

genormt3Fahrzeugmasse je 

Längeneinheit p / t/m

2,0 a10 - - - - - - - -

2,4 - a12 - - - - - - -

2,8 - - a14 - - - - - -

1 5,0 - - - A B1 - - - -

2 6,4 - - - - B2 C2 CM2 D2 -

3 7,2 - - - - - C3 CM3 D3 -

7,4 - - - - - - - xL-b -

4 8,0 - - - - - C4, xL-a CM4 D4, D4xL4 E4

5 8,8 - - - - - - - D5 E5

6 10,0 - - - - - - - - E6
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Folie Einstufung der Schienenfahrzeuge nach EN 15528 (2022-02), Tabelle H.1

4.2 Spurweite, Spurmaß, Radkraft, Radsatzabstand

→ gültig für: c > 2 x b, c/2 > 1,2 m, p passt in Meterlast der Streckenklasse!

Ablauf der überschlägigen Bestimmung der 

Nutzlastgrenze für Streckenklasse C3:

1. Überprüfung Gültigkeit:

• 7,3 m > 2 x 1,43 m ? → ✓

• 7,3 / 2 m > 1,2 m ? → ✓

2. Abrundung der Werte a und b

• a = 1,62 m → 1,60 m

• b = 1,43 m → 1,40 m

3. PC3,zul aus Tabelle

• PC3,zul = 18,0 t

4. Überprüfung Meterlast mit PC3,zul

• pC3 = 4 · PC3,zul / LP = 5,37 t/m

• pC3,zul = 7,2 t/m

• pC3 < pC3,zul ? → ✓

5. Bestimmung Nutzlastgrenze mit PC3,zul

• mN,zul = 4 · PC3,zul – mE = 43,7 t

LastgrenzrasterLastgrenzraster

A B1 B2 C2 C3 C4 D2 D3 D4 D5 D4xL E4 E5 E6

43,5 t

A B1 B2 C2 C3 C4 D2 D3 D4 D5 D4xL E4 E5 E6

29,5 t 35,5 t 35,5 t 43,5 t 43,5 t 43,5 t 53,5 t 53,5 t 53,5 t 53,5 t 55,5 t 61,5 t 61,5 t 65,5 t
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Folie Lastgrenzraster nach UIC 700

4.2 Spurweite, Spurmaß, Radkraft, Radsatzabstand

(Fotos: M.Kache)

Fans-Wagen:

F - offener Wagen in Sonderbauart

a - mit 4 Achsen

n - Zuladung > 60 t

s - vmax = 100 km/h

Leermasse: mE = 22.960 kg

Länge über Puffer: LP = 14,34 m

Berechnung Lastgrenzraster:

C D

P / t 20,0 22,5

mN,zul / t

(P · n – mE)
57,04 67,04

p / t/m

mN,zul / t

(p · LP – mE)
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Folie Lastgrenzraster nach UIC 700

4.2 Spurweite, Spurmaß, Radkraft, Radsatzabstand

(Fotos: M.Kache)

Fans-Wagen:

F - offener Wagen in Sonderbauart

a - mit 4 Achsen

n - Zuladung > 60 t

s - vmax = 100 km/h

Leermasse: mE = 22.960 kg

Länge über Puffer: LP = 14,34 m

Berechnung Lastgrenzraster:

C D

P / t 20,0 22,5

mN,zul / t

(P · n – mE)
57,04 67,04

p / t/m

mN,zul / t

(p · LP – mE)

Streckenklassen a A B C CM1 D E

Radsatzfahrmasse P / t 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 21,0 22,5 25,0

Raddurchmesser d / mm 550 … 470 630 … 550 680 … 630 760 … 680 840 … 760 1000 … 840 1000 … 840 1000 … 8402 nicht

genormt3Fahrzeugmasse je 

Längeneinheit p / t/m

2,0 a10 - - - - - - - -

2,4 - a12 - - - - - - -

2,8 - - a14 - - - - - -

1 5,0 - - - A B1 - - - -

2 6,4 - - - - B2 C2 CM2 D2 -

3 7,2 - - - - - C3 CM3 D3 -

7,4 - - - - - - - xL-b -

4 8,0 - - - - - C4, xL-a CM4 D4, D4xL4 E4

5 8,8 - - - - - - - D5 E5

6 10,0 - - - - - - - - E6
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Folie Lastgrenzraster nach UIC 700

4.2 Spurweite, Spurmaß, Radkraft, Radsatzabstand

(Fotos: M.Kache)

Fans-Wagen:

F - offener Wagen in Sonderbauart

a - mit 4 Achsen

n - Zuladung > 60 t

s - vmax = 100 km/h

Leermasse: mE = 22.960 kg

Länge über Puffer: LP = 14,34 m

Berechnung Lastgrenzraster:

C D

P / t 20,0 22,5

mN,zul / t

(P · n – mE)
57,04 67,04

p / t/m 6,4 6,4

mN,zul / t

(p · LP – mE)
68,82 68,82

C D

s 57,0 57,0

DB D

100 67,0

z.B. Radlastbegrenzung

Pmax,s-Verkehr, international = 20,0 t

Pmax,s-Verkehr, DB AG = 22,5 t



Grundlagen Sft:: 4. Regeln / Vorschriften / Bemessungsgrößen

Folie Gleislagequalität & dynamische Radsatzfahrmassen (vgl. Umdruck Kap. 4, Blatt 9)

4.2 Spurweite, Spurmaß, Radkraft, Radsatzabstand

+ 11 %

+ 2 %

+ 23 %

dynamischer

Stoßzuschlag 30 %



Grundlagen Sft:: 4. Regeln / Vorschriften / Bemessungsgrößen

Folie Umdruck Kap. 4, Blatt 10, Tabelle 3: Verkehrsarten Güterwagen

4.2 Spurweite, Spurmaß, Radkraft, Radsatzabstand



Grundlagen Sft:: 4. Regeln / Vorschriften / Bemessungsgrößen

Folie Umdruck Kap. 4, Blatt 10, Tabelle 3: Minimale Eigenmasse Güterwagen

4.2 Spurweite, Spurmaß, Radkraft, Radsatzabstand



Grundlagen Sft:: 4. Regeln / Vorschriften / Bemessungsgrößen

Folie Umdruck Kap. 4, Blatt 15: Streckennetze für den Schwerverkehr

4.2 Spurweite, Spurmaß, Radkraft, Radsatzabstand

Land Bahn Strecke Streckenlänge

/ km

Güterart Jährl. Tonnage

/ Mio .t

Maximale Radsatzlast

/ t

Anzahl Wagen

pro Zug

Zug-Bruttolast

/ t

Zugförderung

USA Burlington Northern Bassin de Powder 928 Kohle 100 30 110 14.500 Diesel

Kanada Canadian National Alberta- Vancouver 1.200 Kohle / Getreide 45 30 110 14.500 Diesel

Kanada Canadian Pacific Alberta - Vancouver 976 Kohle / Getreide 60 30 111 14.900 Diesel

Kanada Quebec North Shore
Sheffervllle Sept lies

und Labrador
573 Kohle 20 32,5 117/260 14.000/33.700 Diesel

Brasilien Vilorla-Minas Itabara - Port Tubarao 769 Eisenerz 100 23,5 160 16.500 Diesel

Brasilien Carajasbahn Carajas - Sao Luis 880 Eisenerz 20/70 30 160 19.400 Diesel

Südafrika
Südafrikanische

Eisenbahnen
Ermelo - Richards Bay 410 Kohle 68 26 136 15.600 elektrisch 25 kV

Südafrika
Südafrikanische

Eisenbahnen
Sishon - Saldanha 859 Eisenerz 23 26 210 22.050 elektrisch 50 kV

Australien Hamersley Paraburdoo - Dampler 386 Eisenerz 65 32 184 25.000 Diesel

Australien Mount Newman Mount Newrnan - Port Hedland 426 Eisenerz 60 32 (35) 100 27.500 Diesel



Grundlagen Sft:: 4. Regeln / Vorschriften / Bemessungsgrößen

Folie Umdruck Kap. 4, Blatt 12: Vorschriften zu Abmessungen (I)

4.2 Spurweite, Spurmaß, Radkraft, Radsatzabstand

Reisezug- und 

Gepäckwagen, 

Brennkrafttriebwagen

Drehgestelle für 

Reisezug- und 

Gepäckwagen

Bemerkungen Güterwagen Güterwagen-

drehgestelle

Bemerkungen

min. Radsatzstand

in mm

4.500

[EBO, § 21]

2.000

[UIC 511 (1)]

{1} mit starrer 

Radsatzführung

{2} Brennkrafttriebwagen 

für den 

internationalen 

Fährverkehr

{3} Fährverkehr

{4} Typ X, Y, Z

4.500

[EBO § 21] {6}

6.000

[UIC 511 (1)] {1}

2 x 6.000

[UIC 511 (1)] {2}

1.800

[UIC 511 (1)] {3}

1.500

[UIC 511 (1)] {4}

{1} Wagen mit 2 

Radsätzen

{2} Wagen mit 3 

Radsätzen und 

Gelenkuntergestell

{3} Drehgestell mit 2 

Radsätzen

{4} Drehgestell mit  mehr 

als 2 Radsätzen

{5} Neubau

{6} Abstand zwischen den 

äußeren Radsätzen 

eines Drehgestells 

mit starrer 

Radsatzführung

max. Radsatzstand

in mm

4.500

[UIC 511 (1)] {1}

[UIC 627-5] {2}

4.000

[UIC 569 (3)] {3}

2.600

[UIC 567-1, 567-2] {4}

9.000 

[UIC 511 (1) {5}

Tendenz: 10.000 (mit 

weiteren Bedingungen 

verbunden)

4.500

[UIC 511 (1)] {6}

Abstand zweier benach-

barter Radsätze zur Ge-

währleistung des An-

sprechens des Gleis-

stromkreises 

in mm

min. 900 (Empfehlung)

[UIC 512 (1.2)]

max. 17.500

(16.400 British Rail)

[UIC 512 (1.5)] {1}

{1} >14.000:

Vorsichtsmaßnahmen 

am Ablaufberg

min. 900 (Empfehlung)

[UIC 512 (1.2)]

max. 17.500 (16.400 

British Rail)

[UIC 512 (1.5)] {1}

{1} >14.000:

Vorsichtsmaßnahmen 

am Ablaufberg

Drehzapfenabstand

in mm

max. 19.500

[UIC 569 (3)] {1}

19.000 bzw. 18.306

[UIC 567-2 (1)] {2}

19.000

[UIC 567-1 (1)] {3}

17.200

[UIC 567-1 (1)] {4}

19.000

[UIC 627-5] {5}

{1} Wagen im 

Fährverkehr

{2} Typ Z1 u. Z2

{3} Typ X

{4} Typ Y

{5} Brennkrafttriebwagen 

für den 

internationalen 

Fährverkehr

min. 5.000

[UIC 530-2 (3.1.1)]

Empfehlung: > 6.500

[UIC 530-2 (3.1.2)]

Überhang zwischen 

Drehzapfen und Kuppel-

ebene der automati-

schen Kupplung 

in mm

Empfehlungen

[UIC 530-2 (3.1.4)]:

2.545 {1}

2.795 {2}

{1} ohne Übersteigbühne

{2} mit Übersteigbühne

Laufgüte!

Bogenlauf!

Gleiswaagen, …

Fährverkehr!



Grundlagen Sft:: 4. Regeln / Vorschriften / Bemessungsgrößen

Folie Umdruck Kap. 4, Blatt 13: Vorschriften zu Abmessungen (II)

4.2 Spurweite, Spurmaß, Radkraft, Radsatzabstand

Reisezug- und 

Gepäckwagen, 

Brennkrafttriebwagen

Drehgestelle für 

Reisezug- und 

Gepäckwagen

Bemerkungen Güterwagen Güterwagen-

drehgestelle

Bemerkungen

Verhältnis von Abstand 

der  äußeren Radsätze 

zur Gesamtlänge des 

Wagens inkl. nicht 

eingedrückter Puffer

2achsig: min 0,45

[EBO § 21]

2achsig: min 0,45

[EBO § 21]

{1} vorhanden Wagen 

siehe UIC 511 (2)

Einfachschaken nicht zulässig nicht zulässig {1}

Doppelschaken min. 0,54

[UIC 511 (1)]

mind. 0,54

[UIC 511 (1)]

Abstand zwischen 

Endradsätzen und 

Pufferstirnseite

in mm

max. 4.200

[UIC 512 (1.6)] {1}

{1} wegen Schienen-

kontakten

max. 4.200

[UIC 512 (1.6)] {1}

{1} wegen Schienen-

kontakten

Querverschiebung bei 

AMK in mm

→ üblich

23

[UIC 505-3 (2), 517] {1}

{1} für 2achsige Güter-

wagen mit vereinheit-

lichtem Doppelscha-

kengehänge (siehe 

UIC 517)

{2} Langgehänge

{3} Kurzgehänge (bei 

Spurkranzwinkel von 

70° u. Rad-ø von 

920 mm)

→ größter Wert 35 (2achs. Wagen)

[UIC 530-2 (0.2)]

25 {2}

12 {3} 

[UIC 530-2 (0.2)]

Länge über Puffer

in mm

max. 27.500

[UIC 569 (3)] {1}

26.400

[UIC 567-1 (1)] {2}

26.400

[UIC 567-2] {3}

24.500

[UIC 567-2] {4}

{1} Wagen im 

Fährverkehr

{2} Typ X

{3} Typ Z

{4} Typ Y

{5} Brennkrafttriebwagen 

für den internationalen 

Fährverkehr

≤ 15.500

[UIC 530-2 (2.6.2.3)] {1}

≤ 24.840

[UIC 530-2 (3.6.1)] {2}

≤ 25.250 {3}

{1} Wagen mit 2 

Radsätzen

{2} Drehgestellwagen

{3} Einschränkungen in 

der Kuppelbarkeit

Laufgüte!

nur Zweiachser!

Kuppelbarkeit, Wirkung der Längskräfte, …



Grundlagen Sft:: 4. Regeln / Vorschriften / Bemessungsgrößen

Folie Festlegungen UIC 530-2, UIC 511 für Güterwagen

4.2 Spurweite, Spurmaß, Radkraft, Radsatzabstand

2achsiger Güterwagen 4achsiger Güterwagen 
 

Abstand Radsätze: 6 m  a  9 m 
 
 
Eigenmasse: 

mE,min  11,5 t 

mE,empfohlen  12,5 t 
 
Länge: 

Lmax  15,5 m ü.P. ( 14,26 m o.P.) 
 
 
Maß-Verhältnisse: 
Doppelschaken: (a/L)min = 0,54 
Einfachschake: (a/L)min = 0,6 
 
Verwindungssteifigkeit: 
ct

* = (0,4 ... 10,4) · 1010 kNmm2/rad 
 
normale Ladehöhe: 1250 ... 1270 mm 
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Drehzapfenabstand: 

amin  5 m, aempfohlen  6,5 m 
 
Abstand Radsätze im Drehgstell: 
- 2 Radsätze: min. 1,8 m 
- >2 Radsätze: min. 1,5 m 
- zw. äußeren Radsätzen bei starrer 

Radsatzführung: max. 4,5 m 
 
 

Eigenmasse: mE  16 t 
 
 
Länge: 
Lmax = 24,34 (24,84) m ohne (mit) 
Übersteigbühne 
 
zur Gewährleistung der 
Verwindungsweichheit: 

a min. Radkraft 
FQ 

ct
*
 

[m] [kN] [kNmm
2
/rad) 

 5 ... 10  17,5 ... 35  

 11 ... 15  20 ... 37,5 0,2 ... 25 

 16 ... 19,3  25 ... 40  

 
 2520 (2770) ohne (mit) 

Übersteigbühne 

 



Grundlagen Sft:: 4. Regeln / Vorschriften / Bemessungsgrößen

Folie Umdruck Kap. 4, Blatt 14: Abmess. Stoßeinrichtung & Blatt 7: „Berner Raum“

4.2 Spurweite, Spurmaß, Radkraft, Radsatzabstand



Grundlagen Sft:: 4. Regeln / Vorschriften / Bemessungsgrößen

Folie Problematik Puffertellerhalbmesser

4.2 Spurweite, Spurmaß, Radkraft, Radsatzabstand



Grundlagen Sft:: 4. Regeln / Vorschriften / Bemessungsgrößen

Folie Umdruck Kap. 4, Blatt 15: Freizuhaltende Einbauräume

4.2 Spurweite, Spurmaß, Radkraft, Radsatzabstand



Grundlagen Sft:: 4. Regeln / Vorschriften / Bemessungsgrößen

Folie Geräuschgrenzwerte nach TSI Lärm

4.2 Spurweite, Spurmaß, Radkraft, Radsatzabstand

(Quelle: BMVI: Lärmschutz im Schienenverkehr, Oktober 2016)



Grundlagen Sft:: 4. Regeln / Vorschriften / Bemessungsgrößen

Fragenkatalog

• Welche Arten von Fahrzeugprüfungen kennen Sie? Wann sind die Prüfungen 

durchzuführen?

• Erläutern Sie anhand einer Skizze die Begriffe Spurweite, Spurspiel und 

Spurmaß! Wie groß sind die Werte für Normalspur?

• Wovon ist die zulässige Radkraft abhängig?

• Welcher Zusammenhang besteht zwischen Streckenklasse, Radkraft und 

Raddurchmesser?

• Was wird durch die Streckenklasse festgelegt und wie werden Streckenklassen 

eingeteilt?

• Wie unterscheiden sich die Streckenklassen C2 und D4?

• Erläutern Sie den Zusammenhang zwischen Gleislagequalität und zulässigen 

Radsatzfahrmassen!
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