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Grundterme: Addition und Subtraktion

a +b =01 a - b = [ Ergebnis gesucht

a + [

1
()
QD

1
L]

1
o

Veranderung gesucht

1 + b

1
o
L]

1
(o

1
(]

Ausgangslage gesucht

Fachbegriffe: Summand, Summe, Minuend, Subtrahend, Differenz

,Umkehraufgabe“ (Losung einer Gleichung): a+x =c¢ cC—-a=X

Prof. Dr. Birgit Brandt 3 birgit.brandt@zIb.tu-chemnitz.de



FEEH Zentrum fir Lehrerbildung

e | Professur Grundschuldidaktik Mathematik

Subtraktion: Umkehrung der Addition

Summand gesucht:
Differenz bilden

1 € 9 W
0000600 00 00000 60
HELED BRBEHEGS
7+ 5= 12w it 12-7= 38
St =l

Das Zahlenbuch 1, S. 71
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Grundterme: Multiplikation und Division

a x b = [ a + b =0 Ergebnis gesucht

Veranderung gesucht

QO
x
[]
11
o
o
|
[]
o

L]
X
O
O
L]
|
(x
1
O

Ausgangslage gesucht

Fachbegriffe: Faktor, Produkt, Divisor, Dividend, Quotient

11
>

,Umkehraufgabe“ (Losung einer Gleichung): ax x = ¢ C+a

Prof. Dr. Birgit Brandt 5 birgit.brandt@zIb.tu-chemnitz.de
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Division: Umkehrung der Multiplikation

a x b = _ ax_=¢ _xb-=c
- - Faktor gesucht:
c:a=b c:b=a Quotient bilden

Primo 2, S. 62
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Multiplikation und Division

Nacheinander?

Erst ..
- intensive Auseinandersetzung mit der Multiplikation

= Grundvorstellungen und Operationsverstandnis aufbauen
- Sicheres Beherrschen des kleinen 1x1

dann
= Division

Im Verbund?
Division als Umkehroperation der Multiplikation

Prof. Dr. Birgit Brandt 7 birgit.brandt@zIb.tu-chemnitz.de
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Multiplikation und Division

Nacheinander!

Erst ...
intensive Auseinandersetzung mit der Multiplikation
Grundvorstellungen und Operationsverstandnis aufbauen
Sicheres Beherrschen der Kleinen 1*1

dann
Division

... was einen intuitiven Umgang in Sachkontexten jedoch nicht ausschlief3t!
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Rechenoperationen erarbeiten

- Zahlstrategien < >

- heuristische Strategien < >
- eingepragte Gleichungen < >

Prof. Dr. Birgit Brandt 9 birgit.brandt@zIb.tu-chemnitz.de
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Rechenoperationen erarbeiten

1) Inhaltliches Verstandnis fiir die Operation sichern

?2) Losungsverfahren & Losungsstrategien bewusst
machen

3) Losungsverfahren & Losungsstrategien liben

Prof. Dr. Birgit Brandt 10 birgit.brandt@zIb.tu-chemnitz.de
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Inhaltliches Verstandnis im Mittelpunkt

Vielfaltige Aufgaben: Unterscheidungskriterien

- Was ist gesucht? (Syntax)
- Welche Grundvorstellung?
Dynamisch oder statisch?

Prof. Dr. Birgit Brandt 11 birgit.brandt@zIb.tu-chemnitz.de
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Grundvorstellungen allgemein
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Handlungskontexte - Grundvorstellungen

Primare GV: Handlungen in Sachsituationen
Sekundare GV: Handlungen mit Arbeitsmitteln

- Beziehung zwischen Mathematik, Individuum und Realitat

- Fahigkeit zur Anwendung durch Erkennen der entsprechenden
Struktur in Sachzusammenhangen

- Ankniipfung an bekannte Sach- oder
Handlungszusammenhange

- psychologische Reprasentationen konkreter Handlungen

Prof. Dr. Birgit Brandt 13 birgit.brandt@zIb.tu-chemnitz.de
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Von der Handlung zur Operation

Mengen/ Neue Menge/
GroRen Handlung GroRe
zahlen/ Grund- zahlen/
messen vorstellung messen

Zahlen L Y

Operation

Prof. Dr. Birgit Brandt 14 birgit.brandt@zIb.tu-chemnitz.de
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Von der Operation zur Handlung

Mengen/ Neue Menge/
GroRen Handlung GroRe
zahlen/ Grund- zahlen/
messen vorstellung messen

Zahlen Zahl

Operation

Prof. Dr. Birgit Brandt 15 birgit.brandt@zIb.tu-chemnitz.de
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Grundvorstellungen
Addition und Subtraktion
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Addition

dynamisch
versus
statisch

(PP PP

T

Spiirnasen Mathematik 1, Themenheft Zahlen und Rechnen

Prof. Dr. Birgit Brandt 17 birgit.brandt@zIb.tu-chemnitz.de



FEEH Zentrum fir Lehrerbildung

e | Professur Grundschuldidaktik Mathematik

Dynamik der Situation

Subtraktion

dynamisch
versus
statisch

g Finde zu jeder Aufgabe ein passendes Bild.
Lege mit Plattchen nach und rechne aus,

#-3=_4 el [8-1=___|

Das Zahlenbuch 1, S. 58
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Grundvorstellung: Addition

- Addition als Zusammenfiligen

- Addition als Hinzufiigen (Verandern)
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Grundvorstellung: Subtraktion

Subtraktion als Wegnehmen (Verandern)

Subtraktion als Teil-Ganzes-Beziehung (Komplementarmenge)

Prof. Dr. Birgit Brandt 20 birgit.brandt@zIb.tu-chemnitz.de
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Grundvorstellung: Addition + Subtraktion

Beziehung zwischen Addition und Subtraktion: Vergleichen

Beziehung zwischen Addition und Subtraktion: Ausgleichen und
erganzen

Prof. Dr. Birgit Brandt 21 birgit.brandt@zIb.tu-chemnitz.de
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Grundterme und Losungsquoten

Aufgabe %

Verdandern

. — Maria hatte 3 Murmeln. Dann gab ihr 89% -

Ergebnls QESUCht Hans 5 Murmeln. Wie viele Mgrmeln hat 3+5=8
Maria jetzt?

— Maria hatte 2 Murmeln. Dann gab ihr 52% 2+7=9

- Hans einige Murmeln. Jetzt hat Maria 9 -

Veranderung gesucht Murmeln. Wie viele Murmeln hat Hans ihr
gegeben?

— Am Anfang hatte Maria einige Murmeln. 49% 2 + 3 - 5
Dann gab ihr Hans 3 Murmeln. Jetzt hat
Maria 5 Murmeln. Wie viele Murmeln
hatte sie am Anfang?

— Maria hatte 6 Murmeln. Dann gab sie Hans| 95% 6-4=2
4 Murmeln. Wie viele Murmeln hat Maria
jetzt?

— Maria hatte 8 Murmeln. Dann gab sie 49%
Hans einige Murmeln. Jetzt hat Maria 3 8-5=3
Murmeln. Wie viele Murmeln hat sie Hans
gegeben?

— Am Anfang hatte Maria einige Murmeln. 38%
Dann gab sie Hans 2 Murmeln. Jetzt hat 8-2=6
Maria 6 Murmeln. Wie viele Murmeln

Schipper, W. et al., 2015, S. 64 hatte sie am Anfang?

Zentrum fir Lehrerbildung
Professur Grundschuldidaktik Mathematik

Ausgangslage gesucht

Prof. Dr. Birgit Brandt 22 birgit.brandt@zIb.tu-chemnitz.de



Zentrum fir Lehrerbildung
Professur Grundschuldidaktik Mathematik

Grundvorstellungen
Multiplikation

Prof. Dr. Birgit Brandt 23 birgit.brandt@zIb.tu-chemnitz.de
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Grundvorstellungen: Multlpllkatlon

Zeitlich-sukzessive Handlungen
Dynamische Vorstellung

- Umgangssprache
(zweimal, dreimal)

Multiplikation als wiederholte

Addition
- Wiederholung kardinaler’ ; I——..H = A T
- Nahe zum Operatoraspekt i 7 e

Duden Mathematik 2

Prof. Dr. Birgit Brandt 24 birgit.brandt@zIb.tu-chemnitz.de
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Grundvorstellungen: Multiplikation

Raumlich-simultane Anordnungen
Statische Vorstellung

- Gut geeignet zur Begriindung von Rechenstrategien und zur
Erarbeitung des kleinen Einmaleins

- Kardinaler Aspekt
g Geelgnete Anordnung Rechtecksform (figurierte Zahlen)

Lege mit Plgttichen und male. Sehrelbe eine Plus- und eine Molaufgabe

Y ﬁd/ y

Duden Mathematik 2

Prof. Dr. Birgit Brandt 25 birgit.brandt@zIb.tu-chemnitz.de
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Grundvorstellungen: Multiplikation

: dynamlsch ikonisch nur tiber Bildfolgen

4 @@ Sel-ulﬂ Sehulfe
4 - Erichas 5 : Er;cj;.,i

e

als Bild
statisch-simultan

%S g Quellen unbekannt
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Grundvorstellungen: Multiplikation

Kombinatorischer Kontext (Kartesisches Produkt)
- Darstellunsformen und Losungsstrategien

bipartiter Graph B S e
Baumdiagramm /r\/% %@ %‘*
Tabelle !

00 0@0

Jelolule Wﬁ@

Das Zalenbuch 2,S.132
&3 D

MATHEMATIK

MATHEMATIK

X\ & Lukas darf sich von jedem Teller
ein Stiick aussuchen.
Wie viele Moglichkeiten hat er? (

oD
oloolod
A
o
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Grundvorstellungen: Multiplikation

il S Lol ,
A " 24 o MW ‘L/T i
Y LR TR o
R Wi N (4
o T 1

Individuelle Starken herausfordern. Sinus transfer. Bildung Berlin. Senatsverwaltung fiir Bildung,
Wissenschaft und Forschung. Berlin.
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Grundvorstellungen: Multiplikation

JOY ¢
‘/ r/FJ }J T., / :
; /. { Al,_, "o r -, .r'
T,'{ '- ] 5
sl
A &
T 6 TH = I

Individuelle Starken herausfordern. Sinus transfer. Bildung Berlin. Senatsverwaltung fiir Bildung,
Wissenschaft und Forschung. Berlin.
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Grundvorstellungen: Multiplikation

Kombinatorischer Kontext

- Nicht geeignet zur Grundlegung des multiplikativen
Verstandnisses

Arbeitsmittel sind kaum benutzbar.

Legen der Gesamtheit der Kombinationen schwer interpretierbar.
Geringe Vorerfahrungen der Kinder.

Anwendungsbezug ist eng an ein mathematisches Gebiet gebunden.
Umgangssprache bietet keine Verkniipfungsmaoglichkeit

Zusammenhang zwischen Multiplikation und Division als
Umkehroperationen nur schwer herzustellen.

Prof. Dr. Birgit Brandt 30 birgit.brandt@zIb.tu-chemnitz.de
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Grundvorstellungen: Multiplikation

Weitere Kontexte

- Multiplikativer Vergleich

Katja hat 6€ gespart. Ihre groRe Schwester hat schon Smal soviel Geld in
ihrer Spardose. Wie viel Geld hat ihre groe Schwester?

. Multiplikatives Andern

Eine Lotterie lockt mit folgendem Versprechen:
,Im Fall eines Gewinns verdreifacht sich lhr Einsatz.”
Wie hoch ist die Auszahlung bei 10€?

Prof. Dr. Birgit Brandt 31 birgit.brandt@zIb.tu-chemnitz.de
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Grundvorstellungen: Multiplikation

Ernie hat 4 Kekse, Bert hat 12 Kekse. Wieviel mal 4x[J=12
mehr Kekse hat Bert?

Ernie hat 4 Kekse, Bert hat dreimal so viele Kekse. 4 x3 =[]

Bert hat 12 Kekse. Er hat dreimal so viele wie [1x3=12
Ernie.
Vergleichsoperator ! N
W L/
L o

Prof. Dr. Birgit Brandt 32 birgit.brandt@zIb.tu-chemnitz.de



Zentrum fiir Lehrerbildung

Professur Grundschuldidaktik Mathematik

Grundvorstellungen: Multiplikation

Hugo gewinnt 6 Spielminzen. Sein Einsatz hat sich [x3=-¢
damit verdreifacht.

Hugo setzt 2 Spielmiinzen ein; bei Gewinn wird der 2% 3 =[]
Einsatz verdreifacht.

Hugo hat 2 Spielmiinzen eingesetzt. Er gewinntund 2x[J=6
erhalt 6 Spielminzen.

O
O Veranderungsoperator O O O

Einsatz Gewinn

Prof. Dr. Birgit Brandt 33 birgit.brandt@zIb.tu-chemnitz.de




Zentrum fir Lehrerbildung
Professur Grundschuldidaktik Mathematik

Grundvorstellungen
Division
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Division: Grundvorstellungen

|-
. S oo S
Verteilen ol D 3
7 % 3
Anna Vverteilt 24 Karten. Wie viele Karten bekommt jedes Kind? E
N~
w
Beispiel Allg. Kennzeichnung 8
Anna verteilt 24 Karten. Grundmenge:
gegeben
Jedes der drei Kinder soll gleich | Anzahl der Teilmengen:
viele Karten bekommen. gegeben
Wie viele Karten bekommt jedes | Elementeanzahl der einzelnen
Kind? Teilmengen:
gesucht

Prof. Dr. Birgit Brandt 35 birgit.brandt@zIb.tu-chemnitz.de
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Division: Grundvorstellungen

Verteilen:

- Zerlegung einer Menge in gleichmachtige, paarweise
elementfremde Teilmengen.
Gesucht: Anzahl der Elemente pro Teilmenge.

- Aufgabe lasst sich ohne Kenntnis der Division durch Handlung
losen.

Verteilen in Einerschritten oder in groBeren Schritten

- Verteilen mit Rest:
26 Karten an drei Kinder verteilen

26 + 3 = 8 + 2/3 (Rest?)

Prof. Dr. Birgit Brandt 36 birgit.brandt@zIb.tu-chemnitz.de
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Aufteilen

Es sind 12 Kinder.

) ' 7”1243

Beispiel

Allg. Kennzelchnung

Es sind ___ Gruppen

12 geteilt dr w st gleic ich 3 U

¥9 'S ‘T |yeZ J8p 1M

In der Turnhalle sind 12
Kinder.

Grundmenge:
gegeben

Es sollen Vierergruppen
gebildet werden.

Elementeanzahl der einzelnen

Teilmengen:
gegeben

Wie viele Vierergruppen
konnen gebildet werden?

Anzahl der Teilmengen:

gesucht

Prof. Dr. Birgit Brandt
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Division: Grundvorstellungen

Aufteilen:

- Zerlegung einer Menge in gleichmachtige, paarweise
elementfremde Teilmengen.
Gesucht: Anzahl der Teilmengen.

- Aufgabe lasst sich ohne Kenntnis der Division durch Handlung
losen

Biindeln

- Aufteilen mit Rest:
14 Kinder in Vierergruppen aufteilen

14 =+ 4 = 3 + 2/4 (Rest2)

Prof. Dr. Birgit Brandt 38 birgit.brandt@zIb.tu-chemnitz.de
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Division: Grundvorstellungen

- Mengenvorstellung (kardinal)

"OQQ "e9%% ‘000
_ D ODe OO@
(5(56 %@@i@@ @ < Q

an 3 Kinder an 5 Kinder an 3 Kinder
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Division: Grundvorstellungen

c +a-=m>,

Division als sukzessives
Subtrahieren gleichmachtiger
Teilmengen.

Ordinaler Aspeki:
gleichmalig ,Riickwarts ziehen®, ,zuriick springen”

Y N N N\

011 (2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 [10|11(12|13|14 15|16

4 Zielzahl: 0
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Division: Grundvorstellungen

Wiederholte Subtraktion
20 = 5
Wie oft kann man die 5 von der 20 abziehen, bis man Null erhalt?

Antwort: viermal,also 20 + 5 = 4

Kann man wie bei 22 + 5 die Null nicht erreichen, so endet
die wiederholte Subtraktion bei der kleinsten positiven Zahl,
hier also 2, die als Rest bleibt.

Als0:22 =+ 5 = 4 + 2/5 (Rest2)
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Grundlegendes Verstandnis der Division

= operative Vernetzung
- Division als Umkehroperation der Multiplikation
Umkehraufgabe
- Division als fortgesetzte Subtraktion
informelle Losungsstrategie: riickwarts zahlen
- zentrale Vorstellungen
- aufteilen (einfacher ikonisch umsetzbar) und verteilen

- messen - ,reinpassen”
informelle Losungsstrategie: vorwarts zahlen

- erganzend: multiplikativer Vergleich
Losung tiber Multiplikation
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Losungsstrategien
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/ahlstrategien: Addition
3+6

- Vollstandiges Auszahlen
- Weiterzahlen vom ersten Summanden
- Weiterzahlen vom groReren Summanden

- Weiterzahlen vom groBeren Summanden aus in grofReren
Schritten

bunpjoimjuaiayiapm

Oft sind auch in Klasse 2 die Zahlstrategien noch die dominante
Losungsmethode.
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Weiterzahlen: 45+8

Marius

Simon
Hakan

Marius
Torben

Benno
Martina

Torben

liest von Blatt vor, welches er mit beiden
Hénden vor sich hélt

Isch habe mit den Fingern gezahlt und isch
habe angefangen mit die Zahl
Sechsundvierzisch-

Von-

wendet sich nach re, legt AB auf den dortigen
Tisch und [schreibt etwas auf]

angefangen-

Warum sechsundvierzig- muss doch eigentlich
(funfundvierzig) sein-

Gell/

Aou- guck ma- er hat mit der Zahl-
sechsundflnf sechsundvierzig angefangen-.
Wo er anfangen zu zahlen hat-

Ja- kapiert man trotzdem net-

Fetzer, M., 2007, S. 269

> Finger als Hilfe
» Startzahl
» Grenzen

3. Klasse
Eingebunden in
,Messen und Grolen’

(]
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/ahlstrategien: Subtraktion

- Ruckwartszahlen um eine gegebene Anzahl von Schritten
analog zum Wegnehmen von Material
doppeltes Zahlen in entgegengesetzte Richtungen
haufig: Fehler um 1

- Rickwartszahlen bis zu einer gegebenen Zahl
doppeltes Zahlen in entgegengesetzte Richtungen
Zahlen der Schritte

- Vorwartszahlen vom Subtrahenden aus
8-5: von der 5 bis zur 8 zahlen
auch hier haufig: Fehler um 1
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Multiplikation

- Schulanfanger
Strategie: Zahlen, oft mit Fingern und/oder Material

- Zweitklassler haben groRe Vorkenntnisse
Losungsstrategien:
Modellieren mit Material, vollstandiges Auszahlen

Rhythmisches Zahlen in gleichgroRen Teilschritten
1, 2, 3, 4 5 6, 7, 8 9, 10, 11, 12

Zahlenfolgen (mit und ohne Material)

3, 6, 9 12
Wiederholtes Addieren gleicher Summanden
3+ 3 =06, 6+3=9 9+3-=12

Multiplikative Rechnungen
Das Ergebnis der zu rechnenden Aufgabe ist schon bekannt.
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Multiplikation

Losungsstrategien (Zahlaspekte)

- Kardinal:
Modellieren mit Material, vollstandiges Auszahlen
- Ordinal:
Rhythmisches Zahlen in gleichgroRen Teilschritten
Zahlen in Spriingen +2 42 +2 *
=
4 6 8 1 12 14 16 18 20 22 24
- Rechenzahlaspekt:  ° ° °

Wiederholtes Addieren gleicher Summanden  2+2+2+...
Multiplikative Rechnungen

Denken und Rechnen 2, S. 61
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Division: L'dsungsstrategien

17 Kinder wollen ins Kino. In jedem
Auto konnen 3 Kinder mitfahren. Wie
viele Autos werden bendtigt?

@L@,v o
O @ oo

Ruwisch, S., 2009
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/ahlstrategien: Chancen & Grenzen

- Chancen
Aufgreifen der Vorkenntnisse der Kinder
grundlegende mathematische Tatigkeit
anschaulich und erfolgreich

- Grenzen
fehleranfallig
aufwandig und zeitraubend

Verbindung zwischen Aufgabe und Ergebnis gerat beim Zahlprozess in
Vergessenheit

Zusammenhange bleiben unerkannt:
2+3 und 1243, oder 1+4 und 2+3
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Ablosen vom zahlenden Rechnen

- wichtige Grundlagen
strukturierte Zahlwahrnehmung
Zahlzerlegung - Zahlen als Zusammensetzung aus anderen Zahlen
Jtriviale” Aufgaben (+/-1) als Grundlage fiir Ableitungsstrategien
Verdoppeln als Basis fiir die Multiplikation

- Beziehung Faktenwissen und Ableitungsregeln
Faktenwissen fiir Ableitungsregeln (,Kernaufgaben®)

Anwendung von Ableitungsregeln als Basis fiir den Erwerb von
Faktenwissen (zahlende Verfahren eher ungiinstig)
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Von der Handlung l6sen

Das Kind handelt am geeigneten Material.
Die mathematische Bedeutung der Handlung wird beschrieben. Zentral: Ver-
sprachlichen der Handlung und der mathematischen Symbole.

Das Kind beschreibt die Materialhandlung ohne Sicht auf das Material.
Fir die Beschreibung der Handlung ist es darauf angewiesen, sich den Pro-
zess am Material vorzustellen.

Wartha, S. & Schulz, A., 2011, S. 11
Weiterfiihrende Informationen: https://pikas.dzlm.de/material-pik/ausgleichende-f%C3%B6rderung/haus-3-
unterrichts-material/vorstellungen-aufbauen-0
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/usammenhange
erkennen und uben
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Zusammenhange erkennen und uben

Einspluseins-Tafel

8+O > 9+1 ) 1o+2 >
,f?+o, 8+1 > 9.2 1o+3
b+0 > ?+1‘» 842> < 943 ‘1o+4
5oo <641 2__,::-:;___3+3”.--:__9 o+s
g z.+o 5 1_“-.--:'_602_.t»f7#3[_:»--:_'8+4j -:]9 5> 10+6 Y
3+o >< 4+1 5+2 > 1_6+3ji::--:i'_?+4jﬁ:~-:",8+5f::--:’9 6 1o+?\

< F++2, 5543 >+l < 45 < B+6 < 9+7 <1048

e 0+2 »\\1+3 4 :m. (345 <446 < 547 ‘..---:]6 8 ? 9 \8+10
~ 0+3 > 1+z. 2+5j'.~-._'3+6_'_";-~'_'_4+?'_’ 5 *8 (6+9 < ?+10/
e 0+t. & 5;;..--..:[2+6 .i’-iii'.,3+?::.j.r-'iﬁ +8 S+9 < 6+‘|0/
~~--::;,0 5 {46 < 2+7 '1'.:--»:""'3+8 > 449 > 5+10 1
D+6 > 1+7 < 2+8 > 3+9 <3+10,
0+7 ook 1+8 < 2+9 ><3+10>
\o+8 >< 149 ><2+1
< 0+9>< 1+10v/
e oqo =

Das Zahlenbuch 1, Einband
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Zusammenhange erkennen und
Uben

|-1112/3/4|5/6/7/8/9|10

| 111 F2iioiie] 5 S Beziehungen entdecken
212|4|6|8|10|12 1416|1820 und nutzen
3|/3|6|9|12(15|18|21|24|27|30

4|4 8|12/16 20|24|28/32/36/40 . Tauschaufgaben
5| 5 [10(15|20|25(30|35|40|45|50 . Nachbaraufgaben
6|6 12/18/24/30/36/42|48/54 60 . Verdopplungen
717 |14 21/28|35/42|49|56 63 70

8 | 8 16 |2432|40 4856 64 72 80

O |9 18|27 36 45 5463 72 81 90

10|10 120|30/40 50 60 70 80 90 100

Die Matheprofis 2, S. 112

Prof. Dr. Birgit Brandt 55 birgit.brandt@zIb.tu-chemnitz.de



TECHNISCHE UNIVERSITAT
CHEMNITZ

Zusammenhange erkennen und
uben

FEEH ‘ Zentrum fiir Lehrerbildung

Professur Grundschuldidaktik Mathematik

14 21|28|35/42/49/56 63 70

"-..\'\1‘6\“.:»{"2-7/. 3.8 < 4.9 «'5-10’_‘,.»--/

112/'314|/5/6/71819[10 Einmaleins-Tafel 101 -
1]1]2]3]4]|5[8]|7]8]9 10 glgiéz’\“@g
2] 2[4 6|8 10]12]14]16]18]20 o 7}/7} 2, Y
3|36 9121518 21 242730 s 9 > OIS N
4|4 | 8/12]16/20/24|28]32(36/40 T NN
5| 5 10|15|20|25/30/35/40/45 50
6| 6 |12 18|24 /30|36|42|48|54 60
4
88
919

17 28 >< 39 410>
1624|3240 48 56 64 72 80 \\,‘/g“g C= P
1827 36 45 54 63 72 81 90 - ;\91?02@/
10|10/20/30 40 50 60 70 80 90 100 N
Die Matheprofis 2, S. 112 Das Zahlenbuch 2, Einband

Multiplikationstafeln im Vergleich
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Zusammenhange erkennen und uben

- Automatisierendes Uben
Auswendigwissen
Stitzpunktwissen

Beziehungsreiches Uben
flexibles Denken fordern
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Zusammenhange erkennen und uben

Aufgaben einschatzen: Einfach oder schwierig?
= Zahlensinn schulen
- Rechenstrategien thematisieren

=  Kommunizieren

Dokumentieren von Rechenwegen
Prasentieren und austauschen

Fachsprache Verwenden Von einfachen zu schwierigen Plusaufgaben
a /5_?77;—_—:—7— a) 28+29 b) 18 + 49 C) 48 +27

A ‘30 -58 / 28+ 30 18450 50+ 27

(o d} 49+ 33 e) 17 +46 f) 66+18

e ——— 50+33 20+ 46 66+ 20

a) Welche Aufgaben fin icht? R P,

) gaben findest du leicht? Welche schwer? Hilfsaufgabe )  q) probiere selbst: 39 + 17, 19 + 28, 62 + 29,
, = — 43+ 48,52 + 38,28 + 44,
$0-20 | 68-1 19498 44 4 93

52 -6 83 - 38 99 _ 7 00 - N

b) Woran liegt das?

Das Zahlenbuch 2, S. 43 ;Spiirnasen Mathematik, Themenheft 2
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Zusammenhange erkennen und uben

- Rechenmauern
: B - s _—
- Rechendreiecke e 1 U
. (15 [21]18] 15 [ 18] 21 18115 | 21
- Zahlengitter
LAy 2118115 ] 121115118 Begriinde.
- Figurierte Zahlen
Pt [ioo]
28 | 3 4
20 | | [ Tael 1
15| | [ 5: j |

Das Zahlenbuch 2, S. 44; 54
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Zusammenhange erkennen und uben
Beispiel: 1 x 1 Reihen

- Ziel: automatisiertes Faktenwissen
entlastet bei der Bearbeitung komplexerer Aufgabenstellungen
Grundlage fiir die Anwendung schriftlicher Rechenverfahren

- Grundlage: Einsicht in die Grundidee der Multiplikation

Entwicklung tragfahiger Grundvorstellungen vor Automatisierung von
Faktenwissen

- Wechselseitige Beziehung zwischen Faktenwissen und
Verwendung heuristischer Strategien
vielfaltiges Vernetzen der 1x1-Reihen untereinander nutzen
operative Beziehungen zwischen den Grundrechenarten
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Zusammenhange erkennen und uben
Beispiel: 1 x 1 Reihen

Erarbeitung iber Kombination “Ganzheitlich” und “Reihenweise”.

= Reihenweise

Systematische Erarbeitung der einzelnen Reihen
Erarbeitung der Beziehungen der Reihen untereinander.

Aufbau von Stiitzpunktwissen,
Orientierung an Kernaufgaben

= Ganzheitlich
Material (Hunderterpunktfeld)
Bearbeitung aller 1x1 Aufgaben
Betonung der Zusammenhange zwischen einzelnen 1x1 Aufgaben
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Zusammenhange erkennen und uben
Beispiel: 1 x 1 Reihen

Reihenfolge der Reihen

10er und 5er-Reihe
(einfache Reihen, Zusammenhange nutzen)

2er-Reihe
(Durch Verdopplungen in Klasse 1 grundgelegt.)

(2er), 4er und 8er-Reihe
(Zusammenhange wie Verdoppeln und Halbieren thematisieren und
nutzen)

3er, 6er und 9er-Reihe
(Zusammenhange nutzen)

7er-Reihe
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Zusammenhange erkennen und uben
Beispiel: 1 x 1 Reihen

Kernaufgaben (Konigsaufgaben)
- Stutzpunktwissen

- Auswendigwissen
1-faches
2-faches
5-faches
10-faches

Quadratzahlen
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1x7
2 x7 | -
\@
@
7] x 7
USRS
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Zusammenhange erkennen und uben
Beispiel: 1 x 1 Reihen

- Automatisierung tiber Kernaufgaben
z.B. ,Reihenklavier”

Keller, R. & Miiller, B. N., 2003, S. 16
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CHEMNITZ

7 Weihnachtspackchen

Wir wollen Rechenpakete mit den Zahlen aus dem Adventskalender
packen. Die Ergebniszahlen sollen 5,10,15, 20, 30, 40, 50 oder 100 sein.

Alle Rechenoperationen (+, —, -, :) konnen benutzt werden. ﬁ
(/)
N Y QP
5+5 20:2
VD
1x10 18-8 T

Individuelle Starken herausfordern.
Sinus transfer. Bildung Berlin.
Senatsverwaltung fiir Bildung,
Wissenschaft und Forschung. Berlin.

Datum

Name
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Thekla rechnet 360 : 40 (3. Klasse)

Vereinfachen: Analogie / Gleichsinnig verandern

‘apueH

. L -
T: Wie oft passt die 4 in die 36 rein e ——

T:4ﬁ8§212{216%20{"}2
24%? 28 {'\2% 32 {NK‘% 36 @2{%

Losungsstrategie: vorwarts zahlen in Schritten (Zahlenfolge vorwarts)

%WNZ( % Bla1BWSPUNNEYISUY/UaSSEPIIapI9g9%E 0%102%

139%E3%30C%1131BIN/10C%3SSB[M/3Y1eA/UaIpall/ap |eliale W NyaISpunID Mmm//-saly

/1/d/18p|1qJabul{/4/Ne|qSHaqIY/1/619//€9GL/9581/€/9/0L0C%UZ0C
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