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was fitr Modelle gLbt es?

Wozu gLbt es Modelle und zu

was werodew ste verwenoet?
—a.

Terzer & Upmeier zu Belzen, 2007)

(Fragen abgeleitet und eingekurzt aus _— - I
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Typen/
Formen

O WAHLSTATIONEN
O

Stationen im eigenen lempo
und , selbstgewahlter”
Reihenfolge bearbeiten

Herstellung

O

Eigenschaften

Reflexion/
Kritik




Modelle...

(Kircher, 2010, Upmeier zu Belzen, 20138)

...Sind theoriebezogene Abbilder von Originalen, d.h. theoretische Konstrukte und deren Realisierungen in Form von
Gegenstanden oder Darstellungen als vereinfachte Abbildungen der (materiellen und gedanklichen) Realitat (= Originale).

- | D
- , @nal.<
- " n )

= QOriginal nicht zuganglich
= Untersuchungen nicht moglich

-> hohe Ablenkung

Eigenschaften
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)

Modell bilden keine
objektive Wirklichkeit
ab - Unterscheidung
zum Original in:

= Stoff / Substrat
= Dimension (grolder / kleiner)

= Abstraktion (wesentliche
Eigenschaften / Unwichtiges
weggelassen)

Kircher, E. (2010). Modellbegriff und Modellbildung in der Physikdidaktik. In E. Kircher, R. Girwidz & P HaufSler (Hrsg.), Physikdidaktik. Theorie und /
| 19.06.2024 Praxis (2. Aufl., S. 735-762). Springer. // Upmeier zu Belzen, A. (2018). Unterrichten mit Modellen. In H. Gropengiefser, U. Harms & U. Kattmann

(Hrsg.), Fachdidaktik Biologie (11. Aufl., S. 325-334). Aulis Verlag.



Modelle...

(Kircher, 2010, Upmeier zu Belzen, 20138)

w

...Sind theoriebezogene Abbilder von Originalen, d.h. theoretische Konstrukte und deren Realisierungen in Form von
Gegenstanden oder Darstellungen als vereinfachte Abbildungen der (materiellen und gedanklichen) Realitat (= Originale).

...VS. Original
;/ ...und Originale stehen nicht
authentisch i in ,Konkurrenz” zueinander.
r Der jeweilige Einsatz hangt
multimodal . . N '
= Original nicht zuganglich - | von den Lernzielen,
; , . Lernvoraussetzungen,
nachhaltig = Untersuchungen nicht moglich =
Lehrkompetenzen und
D i = hohe Ablenkung ™ | Rahmenbedingungen ab und
P 4 A & muss didaktisch abgewogen
aktivierend “ werden.
\
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Modelle...

Speiserdhre

Von Curtis Newton; Originaluploader war
Lampel at de.wikipedia 17:50, 09. Mai 2007
(CEST) - Originalgrafik: selbst generiert von

Lampel nach Datei:LotkaVolterral.gif), CC BY-

SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/
index.php?curid=10073268

... haben eineégroBe Bedeutung in der BIOLOGIE und im BIOLOGIEUNTERRICHT!

»Wir haben ein Modell fitr die
Struktur von Des-oxy-ribose-nuklein-
sture gebaut (Lies es sorgfiiltig) kurz
P.N.A. genannt.”

Francis Crick, 19. Mdrz 1953

Forschungsmodelle
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Modelle...

... haben eine grolde Bedeutung in der BIOLOGIE und im BIOLOGIEUNTERRICHT!

Forschungsmodelle

Die Wissenschaft ist eine Konstruktion von Modellen,
welche Konzepte der realen Welt reprdsentieren.

Wiss. Arbeiten;

= ermoglicht die Hypothesenprufung

= Generierung und Vermittlung von
wissenschaftlichen Erkenntnissen
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Wissenschaftsverstindnis™~

Anschauungsmodelle (Lehr-Lernmodelle)

(Gilbert, 1997)

" Einsatz als Lehr- und Lernmittel
" Lernprozesse fordern: zumeist Erwerb von
Fachwissen, Veranschaulichung von Inhalten

(Upmeier zu

Belzen, 2018)
Herstellung

14
Gilbert, S. W. (1991). Model building and a definition of science. Journal of research in Science Teaching, 28, 73-79. // Upmeier zu Belzen, A. (2018).
Unterrichten mit Modellen. In H. GropengiefSer, U. Harms & U. Kattmann (Hrsg.), Fachdidaktik Biologie (11. Aufl., S. 325-334). Aulis Verlag.



Anwendung von Modellen

Naturwissenschaftliche Methoden

= Naturwissen. Untersuchungen
"= Naturwissen. Arbeitstechniken

" Naturwissen. Modellbildung

DIE SCHULERINNEN UND SCHULER ...

Bildungsstandards
im Fach Biologie
fur den Mittleren
Schulabschluss

Beschluss vom 16.12.2004

= Wissenschaftstheoretische
Reflexion

VL vom 24.04.24 ~
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= wenden Modell zur Veranschaulichung von Struktur und Funktion an (E9),

= analysieren Wechselwirkungen mit Hilfe von Modellen (E10),

= pbeschreiben Speicherung und Weitergabe genetischer Information auch unter

Anwendung geeigneter Modelle (E11),

= erklaren dynamische Prozesse in Okosystemen mithilfe von Modellvorstellungen

(E12),

= peurteilen die Aussagekraft eines Modells (E13).

Je nach Forschungsgegenstand unc
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Fragestellung wird der

nypothetisch-deduktive Erkenntnisprozess in verschiedenen
niologischen Arbeitsweisen umgesetzt, namlich dem Beobachten,
Vergleichen/Ordnen, Experimentieren sowie Modellieren.
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Modellbildung (Modellieren // Herstellen)

MODELLIERUNG

theoriebezogen Reduktion/
Auswahl des Wesentlichen

ORIGINAL DENKMODELL

u.a. materiell gedanklich

Form, Struktur

(Bliiten-, Staubbldtter
etc.), ...

unendlich viele nur wesentliche
Eigenschaften Eigenschaften

A

: ZWECK

MODELL
u.a. materiell
o — 1
5 e Wl
AN S

WESER tl I C h e un d Nt
unwesentliche Eigenschaften

Bewusstsein der
modellierenden Person

Herstellungsperspektive (o)

Herstellung
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> Trager von Wissen und Ideen
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Modellbildung (Modellieren // Herstellen // Anwenden)

ORIGINAL

u.a. materiell

unendlich viele
Eigenschaften

MODELLIERUNG

theoriebezogen Reduktion/
Auswahl des Wesentlichen

>
>

DENKMODELL
gedanklich

Form, Struktur
(Blliten-, Staubbldtter
etc.), ...

nur wesentliche

Eigenschaften

A

: ZWECK

Bewusstsein der
modellierenden Person

MODELL

u.a. materiell

wesentliche und

unwesentliche Eigenschaften

liefert neue Erkenntnisse
uber das Original
(Forschungsperspektive)
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Anwendungsperspektive

Upmeier zu Belzen, A. (2018). Unterrichten mit Modellen. In H. Gropengiefser, U. Harms & U.
Kattmann (Hrsg.), Fachdidaktik Biologie (11. Aufl., S. 325-334). Aulis Verlag.

ANWENDUNG

bezieht sich auf die Eigenschaften,
d.h. Anwendung wird bei der
Herstellung mitgedacht

dient dem Lernen &
Erkenntnisgewinnung
(Unterrichtsperspektive)

Versuch
| 9



Modellbildung

Eigenschaften, Alternativen, Zweck, Testen, Andern

v
ORIGINAL
u.a. materiell

unendlich viele
Eigenschaften

MODELLIERUNG l

theoriebezogen Reduktion/
Auswahl des Wesentlichen

DENKMODELL
gedanklich

Form, Struktur

>
>

(Bllten-, Staubbldtter
etc.), ...

nur wesentliche

Eigenschaften
A

: ZWECK

Bewusstsein der
modellierenden Person

MODELLREFLEXION
Reflexion/
Kritik
v
v

ANWENDUNG
MODELL bezieht sich auf die Eigenschaften,
u.a. materiell

wesentliche und
unwesentliche Eigenschaften

liefert neue Erkenntnisse
uber das Original
(Forschungsperspektive)

d.h. Anwendung wird bei der
Herstellung mitgedacht

dient dem Lernen &
Erkenntnisgewinnung
(Unterrichtsperspektive)
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Upmeier zu Belzen, A. (2018). Unterrichten mit Modellen. In H. Gropengiefser, U. Harms & U.
Kattmann (Hrsg.), Fachdidaktik Biologie (11. Aufl., S. 325-334). Aulis Verlag.
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Nachbereitung

GropengieBer, H. & Harms,

= Kapitel 28: Modellieren

BIOLOGIE

1 atn Virtog

~ Modell-
kompetenz
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. (2023) (Hrsg.). Fachdidaktik Biologie. Aulis/Friedrich Verlag.

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!
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