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 Was ist ein Modell und was ist     der Unterschied zu dem, was es    darstellt?

 Was für Modelle gibt es?

Wozu gibt es Modelle und zu    
 was werden sie verwendet?

(Fragen abgeleitet und eingekürzt aus  Terzer & Upmeier zu Belzen, 2007)



Typen/ 
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Reflexion/
Kritik

Versuch
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und „selbstgewählter“ 

Reihenfolge bearbeiten

Herstellung
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Modelle…

 …sind theoriebezogene Abbilder von Originalen, d.h. theoretische Konstrukte und deren Realisierungen in Form von 
Gegenständen oder Darstellungen als vereinfachte Abbildungen der (materiellen und gedanklichen) Realität (= Originale).

(Kircher, 2010; Upmeier zu Belzen, 2018)

Kircher, E. (2010). Modellbegriff und Modellbildung in der Physikdidaktik. In E. Kircher, R. Girwidz & P. Häußler (Hrsg.), Physikdidaktik. Theorie und 
Praxis (2. Aufl., S. 735-762). Springer. // Upmeier zu Belzen, A. (2018). Unterrichten mit Modellen. In H. Gropengießer, U. Harms & U. Kattmann 
(Hrsg.), Fachdidaktik Biologie (11. Aufl., S. 325-334). Aulis Verlag.

…vs. Original

authentisch 

multimodal 

nachhaltig 

motivierend 

aktivierend

➡Original nicht zugänglich 

➡Untersuchungen nicht möglich 

➡hohe Ablenkung

➡   

➡   

➡  

Modell bilden keine 
objektive Wirklichkeit 
ab - Unterscheidung 
zum Original in:

➡ Stoff / Substrat 

➡ Dimension (größer / kleiner) 

➡ Abstraktion (wesentliche 
Eigenschaften / Unwichtiges 
weggelassen)Eigenschaften



Vorlesung  |  Monique Meier  |  8  |  19.06.2024
8

Modelle…

 …sind theoriebezogene Abbilder von Originalen, d.h. theoretische Konstrukte und deren Realisierungen in Form von 
Gegenständen oder Darstellungen als vereinfachte Abbildungen der (materiellen und gedanklichen) Realität (= Originale).

(Kircher, 2010; Upmeier zu Belzen, 2018)

Kircher, E. (2010). Modellbegriff und Modellbildung in der Physikdidaktik. In E. Kircher, R. Girwidz & P. Häußler (Hrsg.), Physikdidaktik. Theorie und 
Praxis (2. Aufl., S. 735-762). Springer. // Upmeier zu Belzen, A. (2018). Unterrichten mit Modellen. In H. Gropengießer, U. Harms & U. Kattmann 
(Hrsg.), Fachdidaktik Biologie (11. Aufl., S. 325-334). Aulis Verlag.

…vs. Original

authentisch 

multimodal 

nachhaltig 

motivierend 

aktivierend

➡Original nicht zugänglich 

➡Untersuchungen nicht möglich 

➡hohe Ablenkung

➡   

➡   

➡  

 …und Originale stehen nicht 
in „Konkurrenz“ zueinander. 

Der jeweilige Einsatz hängt 
von den Lernzielen, 

Lernvoraussetzungen, 
Lehrkompetenzen und 

Rahmenbedingungen ab und 
muss didaktisch abgewogen 

werden. 

Einsatz
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Modelle…
Populationsgröße

Zeit

Räuberpopulation

Beutepopulation

MEDIENSCHLARAFFENLAND 2.0

Von Curtis Newton; Originaluploader war 
Lämpel at de.wikipedia 17:50, 09. Mai 2007 
(CEST) - Originalgrafik: selbst generiert von 

Lämpel nach Datei:LotkaVolterra1.gif), CC BY-
SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/

index.php?curid=10073268
?

… haben eine große Bedeutung in der BIOLOGIE und im BIOLOGIEUNTERRICHT!

 Forschungsmodelle

 „Wir haben ein Modell für die 
Struktur von Des-oxy-ribose-nuklein-
säure gebaut (lies es sorgfältig) kurz 
D.N.A. genannt.“
 Francis Crick, 19. März 1953

* https://www.zeit.de/wissen/geschichte/2013-04/dna-struktur-entdeckung-crick-watson 

* **

** https://www3.hhu.de/biodidaktik/Winterprojekt/bilder/membr.jpg

Anschauungsmodelle//Lehr-Lernmodelle

https://www.zeit.de/wissen/geschichte/2013-04/dna-struktur-entdeckung-crick-watson
https://www3.hhu.de/biodidaktik/Winterprojekt/bilder/membr.jpg
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Modelle…

… haben eine große Bedeutung in der BIOLOGIE und im BIOLOGIEUNTERRICHT!

 Forschungsmodelle Anschauungsmodelle (Lehr-Lernmodelle)

Die Wissenschaft ist eine Konstruktion von Modellen, 
welche Konzepte der realen Welt repräsentieren. 

➡ ermöglicht die Hypothesenprüfung 
➡ Generierung und Vermittlung von 

wissenschaftlichen Erkenntnissen
(G

ilb
er

t, 
19

91
)

Gilbert, S. W. (1991). Model building and a definition of science. Journal of research in Science Teaching, 28, 73-79. // Upmeier zu Belzen, A. (2018). 
Unterrichten mit Modellen. In H. Gropengießer, U. Harms & U. Kattmann (Hrsg.), Fachdidaktik Biologie (11. Aufl., S. 325-334). Aulis Verlag.

➡ Einsatz als Lehr- und Lernmittel 
➡ Lernprozesse fördern: zumeist Erwerb von 

Fachwissen, Veranschaulichung von Inhalten
(Upmeier zu 

Belzen, 2018)

Wiss. Arbeiten; 
Wissenschaftsverständnis

Versuch

Herstellung
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Anwendung von Modellen

Naturwissenschaftliche Methoden

➡ Naturwissen. Arbeitstechniken

➡ Naturwissen. Untersuchungen

➡ Naturwissen. Modellbildung

➡ Wissenschaftstheoretische 
Reflexion

VL vom 24.04.24

DIE SCHÜLERINNEN UND SCHÜLER … 

➡wenden Modell zur Veranschaulichung von Struktur und Funktion an (E9),  
➡ analysieren Wechselwirkungen mit Hilfe von Modellen (E10), 
➡beschreiben Speicherung und Weitergabe genetischer Information auch unter 

Anwendung geeigneter Modelle (E11), 
➡ erklären dynamische Prozesse in Ökosystemen mithilfe von Modellvorstellungen 

(E12), 
➡beurteilen die Aussagekraft eines Modells (E13). 

Je nach Forschungsgegenstand und Fragestellung wird der 
hypothetisch-deduktive Erkenntnisprozess in verschiedenen 
biologischen Arbeitsweisen umgesetzt, nämlich dem Beobachten, 
Vergleichen/Ordnen, Experimentieren sowie Modellieren.
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ORIGINAL
u.a. materiell

unendlich viele 
Eigenschaften

DENKMODELL
gedanklich

nur wesentliche 
Eigenschaften

MODELL
u.a. materiell

MODELLIERUNG
theoriebezogen Reduktion/
Auswahl des Wesentlichen

Bewusstsein der 
modellierenden Person

wesentliche und 
unwesentliche Eigenschaften

ZWECK

Form, Struktur 
(Blüten-, Staubblätter 

etc.), …

Träger von Wissen und Ideen

Herstellungsperspektive

Herstellung

Modellbildung (Modellieren // Herstellen)
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ORIGINAL
u.a. materiell

unendlich viele 
Eigenschaften

DENKMODELL
gedanklich

nur wesentliche 
Eigenschaften

Form, Struktur 
(Blüten-, Staubblätter 

etc.), …

MODELL
u.a. materiell

MODELLIERUNG
theoriebezogen Reduktion/
Auswahl des Wesentlichen

Bewusstsein der 
modellierenden Person

wesentliche und 
unwesentliche Eigenschaften

ZWECK

ANWENDUNG
bezieht sich auf die Eigenschaften, 

d.h. Anwendung wird bei der 
Herstellung mitgedacht

liefert neue Erkenntnisse 
über das Original 

(Forschungsperspektive)

dient dem Lernen & 
Erkenntnisgewinnung 
(Unterrichtsperspektive)

(verändert nach Kattmann, 2006 in Upmeier zu Belzen, 2018, S. 327)

Upmeier zu Belzen, A. (2018). Unterrichten mit Modellen. In H. Gropengießer, U. Harms & U. 
Kattmann (Hrsg.), Fachdidaktik Biologie (11. Aufl., S. 325-334). Aulis Verlag.

Anwendungsperspektive
Versuch

Modellbildung (Modellieren // Herstellen // Anwenden)
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Modellbildung

ORIGINAL
u.a. materiell

unendlich viele 
Eigenschaften

DENKMODELL
gedanklich

nur wesentliche 
Eigenschaften

Form, Struktur 
(Blüten-, Staubblätter 

etc.), …

MODELL
u.a. materiell

MODELLIERUNG
theoriebezogen Reduktion/
Auswahl des Wesentlichen

Bewusstsein der 
modellierenden Person

wesentliche und 
unwesentliche Eigenschaften

ZWECK

ANWENDUNG
bezieht sich auf die Eigenschaften, 

d.h. Anwendung wird bei der 
Herstellung mitgedacht

liefert neue Erkenntnisse 
über das Original 

(Forschungsperspektive)

dient dem Lernen & 
Erkenntnisgewinnung 
(Unterrichtsperspektive)

(verändert nach Kattmann, 2006 in Upmeier zu Belzen, 2018, S. 327)

Upmeier zu Belzen, A. (2018). Unterrichten mit Modellen. In H. Gropengießer, U. Harms & U. 
Kattmann (Hrsg.), Fachdidaktik Biologie (11. Aufl., S. 325-334). Aulis Verlag.

MODELLREFLEXIONEigenschaften, Alternativen, Zweck, Testen, Ändern

Reflexion/
Kritik
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Nachbereitung

Gropengießer, H. & Harms, U. (2023) (Hrsg.). Fachdidaktik Biologie. Aulis/Friedrich Verlag.
➡ Kapitel 28: Modellieren

Modelle 

(vs. 

Original)

Vielen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit!

Lernübersicht zu Unterrichtsmedien im Biologieunterricht  
VL/Ü  7 (Medien & Tiere) &  8 (Modelle)

Modell-

versuch

Modellbildung/ModellierenModell-
kompetenz


