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Aufgabe zur Selbstkontrolle (diese wird nur auf konkrete Nachfrage in den Übun-
gen besprochen)

S1) Es sei ⌃1 = {a, b, c} und ⌃2 = {0, 1}. Beschreiben Sie folgende Mengen verbal oder

durch Aufzählung:

⌃1
⇤
, ⌃1

+
, ⌃1

2
, ⌃1 � (⌃1 [ ⌃2)⇤, P(⌃1), P(⌃1

⇤)

S2) Beschreiben Sie folgende Mengen, die über die Operationen Vereinigung, Konkatena-

tion und Kleene-Stern gebildet werden, verbal oder durch Aufzählung:

{a}[{b}[{c}, {a}�{b}�{c}, {a}[{b}�{a}[{b}, {a}⇤, ({a}[{b}[{c})⇤,

({a} � {b} � {c})⇤, {a} [ {a}⇤ � {b}, ({0} [ {1})⇤, ({1} [ {1} � {0})⇤,

({0} [ {1})⇤ � {0} � {0} � ({0} [ {1})⇤

Aufgabe 1

Gegeben sind ein beliebiges Alphabet ⌃ und die Sprachen L1, L2, L3, L4 ✓ ⌃⇤
. Zeigen Sie, dass

die Operationen [, � und
⇤

monoton sind, d.h. für L1 ✓ L3 und L2 ✓ L4 gilt:

a) L1 [ L2 ✓ L3 [ L4

b) L1 � L2 ✓ L3 � L4

c) L1
⇤ ✓ L3

⇤

Aufgabe 2

Zeigen oder widerlegen Sie die folgenden Identitäten. Dabei sind L,L1, L2, L3 beliebige

Sprachen.

a) L1 � (L2 [ L3) = L1 � L2 [ L1 � L3

b) ({a} � {b} [ {a})⇤ � {a} = {a} � ({b} � {a} [ {a})⇤

c) ({a} [ {b})⇤ = {a}⇤ [ {b}⇤

d) ;⇤ = {"}, ({"} [ L)⇤ = L⇤, (L⇤)⇤ = L⇤

e) (L1
⇤ [ L2

⇤)⇤ = (L1 [ L2)⇤

f) L � L⇤ = L+, L⇤ � L⇤ = L⇤, L⇤ [ L = L⇤
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Aufgabe 3

Sei ⌃ = {a, b}. Untersuchen Sie die folgenden Tupel daraufhin, ob sie eine Grammatik

definieren. Wenn das der Fall ist, geben Sie jeweils den maximalen Chomsky-Typ der

Grammatik an und begründen Sie die Einordnung.

• G1 = hV1,⌃, P1, S1i mit V1 = {S1, A} und

P1 = {" ! b, S1 ! Ab}

• G2 = hV2,⌃, P2, S2i mit V2 = {S2} und

P2 = {S2 ! aS2b, S2 ! "}

• G3 = hV3,⌃, P3, S3i mit V3 = {S3, X, Y } und

P3 = {XY ! Y, S3 ! aY b, S3 ! XY, Y ! a}

• G4 = hV4,⌃, P4, S4i mit V4 = {S4, X, Y } und

P4 = {S4 ! aY, X ! a, Y ! bS4, Y ! b, Y ! bX}

• G5 = hV5,⌃, P5, S5i mit V5 = {S5, X, Y, Z} und

P5 = {X ! b, Y ! aY Y b, aY ! aZ, ZY ! ZX, S5 ! Y, Z ! a}

• G6 = hV6,⌃, P6, S6i mit V6 = {S6,W,X, Y, Z} und

P6 = {X ! b, Y ! aY Y b, aY ! aZ, ZY ! ZX, S6 ! Y, S6 ! ", Z ! a, W ! S6}

Aufgabe 4

Gegeben ist die Grammatik G = hV,⌃, P, Si mit V = {S,B},⌃ = {a, b, c} und

P = {S ! aSBc, S ! abc, cB ! B, cB ! Bc, bB ! bb}.

a) Von welchem maximalen Typ ist G? Begründen Sie Ihre Antwort.

b) Bestimmen Sie drei Wörter w der Sprache L(G). Begründen Sie Ihre Antwort.

c) Gilt " 2 L(G)? Begründen Sie Ihre Antwort.

d) Beschreiben Sie die durch G erzeugte Sprache L(G).

Aufgabe 5

Sei ⌃ = {a, b}. Gegeben sind die Grammatiken Gk mit 1  k  4:

• G1 = hV1,⌃, P1, S1i mit V1 = {S1, T} und

P1 = {S1 ! aT, S1 ! ", T ! S1b}

• G2 = hV2,⌃, P2, S2i mit V2 = {S2, A,B} und

P2 = {S2 ! S2AS2, S2 ! S2BBS2, S2 ! ", A ! a, B ! b}

• G3 = hV3,⌃, P3, S3i mit V3 = {S3, A,B} und

P3 = {S3 ! A, S3 ! ", A ! ab, A ! aBb, aB ! aaBb, aB ! a}

• G4 = hV4,⌃, P4, S4i mit V4 = {S4, T} und

P4 = {S4 ! aS4b, S4 ! aTb, S4 ! ", aT b ! T, aTb ! S4}.

a) Geben Sie zu jeder dieser Grammatiken Gk das maximale i an, so dass Gk eine

Grammatik vom Typ i ist.

b) Beschreiben Sie L(Gk) in einer geeigneten Form, z.B. mittels einer Mengennotation.
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tübungsflah

Aufgabe

A LsdLa Vhs ablaehnibellzuhs
abta hnibchsoderbc.kz
kablaehsibchz3UEablaehn.AEns3
L10L2ULnOL3

b Ea OEb Ula Ola a o Ebola a

ab.az oEa3 Ea3oEba.a3
Cka3UEb3I tEa3 uEb3 weitalranichtgebilddererdenkann



Aufgaben

a Typ 0 weilCB Bnichtkontahrenritivist wsvllwktvkbwEaabl.cc
EsgiltnureinWELK dasskeineandereEndgungsmöglichkeitgelt

Nein dakeine E Regelnvorhandensind
d Ub Eaabbc.is

Aufgabes as.ba6 isteineGrammatikvomTyp
6 isteineGrammatikvomTyp
6 isteineGrammatikvomTypo
6 isteineGrammatikvomTyp0

b ka a b In 1EIN
Vbz a b Ital NEIN Ibk2MEIN
KG Ea b InEIN
Lka Ea b Ian



Aufgabe

Gitteinegrammatikweiltnichtenehtwerdenkann

Typ2 KonteltfreiA aberA evt EE
Typ0 IWIEWIE

64Typ3RegulärA aber t.sc 1 E

Typ2 Konterfei A aberA evt EE
Typ2 Konterfei A aberA evt EE

Aufgabe1
a h b Ls a c Ly b d

a la UEBE a 30 b d
a 634 a c b d

b ka oELBE a 30 b d
ab EEab.ad.cb.edu
a EEa.cz
aaa E aaa


