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Was sind die aligemeinen Anforderungen an Eisenbahnbremsen?
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Wann ist ein Zug , betriebssicher” gebremst?
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Alle im Zugverband vorhandenen Bremseinrichtungen sind gemeinsam in der Lage,

den Zug aus der fur ihn zugelassenen Hochstgeschwindigkeit auf dem maximalen Gefalle der befahrenen Strecke
auch bei widrigen Randbedingungen (schlechte Kraftschlussbedingungen, Grenzlast des Zuges)

unter allen Umstanden innerhalb der vorgegebenen Bremswege zum Stehen zu bringen.
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Einteilung der Bremsen nach Wirkprinzip
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Einteilung der Bremsen nach Arbeitsmedium und Kompatibilitat

UIC-System:
Europa, Afrika (teilweise)

GOST-System:

ehem. UdSSR
und Mongolei

AAR-System:

Nord- und Stidamerika,
China (AAR-China)
ARA-System:
Australien, Asien
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Einteilung der Bremsen nach wirtschaftlichen Gesichtspunkten
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Fahrdynamik
der Bremsung
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Bremswegberechnung - Ansatze
Bremsweg-
berechnung
[
[ [ |
Dynamischer Kinematischer Empirischer
Ansatz Ansatz Ansatz
Kraftebilanz und zum Teil Nutzung Gultigkeits-
Integration empirischer M grenzen —
Bewegungsgl. Werte beachten
[ |
Klassische zugeschnittene (integrierte) konstante Mindener
. Integrations- numerische mittlere Bremsweg-
Schrittverfahren .
verfahren Integratoren Verzogerung formel
| | Zeitschritt- || L] zweistufiger
verfahren MatLab/Simulink Bremsablauf
| | Wegschritt- | AMESIm/ || dreistufiger
verfahren Simulation X Bremsablauf
Berechnungs-
ergebnisse:
Geschwindig-
— keitsschritt- — S5 (Vo)
verfahren L TIsg (V) V(S), v(t)
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mittlere Verzégerungen

Guterzug Fernverkehrszug
|agg|=0,25....0,30 m/s? |agg| = 0,40....0,50 m/s?
|acg| = 0,40....0,50 m/s? |asg| = 0,60....1,00 m/s?
Nahverkehrszug StralRen-/ Stadt- / U-Bahn
|agg| = 0,40....0,60 m/s? |agg|=0,80....1,00 m/s?
|acg| = 0,60....1,00 m/s? |agg|=10,71....2,73 m/s?
agg = Mittlere Betriebsbremsbeschleunigung acg = Mittlere Schnellbremsbeschleunigung
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Bremswegberechnung - Ansatze
Bremsweg-
berechnung
[
[ |
Dynamischer Kinematischer Empirischer
Ansatz Ansatz Ansatz
Kraftebilanz und zum Teil Nutzung Gultigkeits-
Integration empirischer M grenzen —
Bewegungsgl. Werte beachten
[ |
Klassische zugeschnittene (integrierte) konstante Mindener
. Integrations- numerische — mittlere — Bremsweg-
Schrittverfahren .
verfahren Integratoren Verzogerung formel
| | Zeitschritt- || L] zweistufiger ||
verfahren MatlLab/Simulink Bremsablauf
| | Wegschritt- | AMESIm/ || dreistufiger
verfahren Simulation X Bremsablauf
Berechnungs-
ergebnisse:
Geschwindig-
— keitsschritt- — S5 (Vo)
verfahren L Isg (V) V(s), v(t)
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Bremswegberechnung - Ubungsaufgabe

gemischter Guterzug mit 9 Wagengruppen:

v
fwrw = 0,0011 +0,0047 - (

v
Fyer = 1,17 + 1,804 -

m Anzahl Fahrzeuge | Masse / Fahrzeug Massenfaktor !

BR 189
Wagengruppe 1
Wagengruppe 2
Wagengruppe 3
Wagengruppe 4
Wagengruppe 5
Wagengruppe 6
Wagengruppe 7
Wagengruppe 8
Wagengruppe 9
TECHNISCHE

UNIVERSITAT
DRESDEN

1,100
1,031
1,028
1,060
1,058
1,033
1,035
1,029
1,040

2 Pg ey = Pr =64 MW
100) Fg et max = 150 kN
2 FBel(v=0)=OkN
100) Fg (v=25) =150 kN

87t

5 45t

8 80t

1 15t

1 16t

4 Nt

3 86t

1 84t

4 40t

2 16t
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1,058

Bilden Sie Arbeitsgruppen und entwickeln

Sie zunachst Losungsskizzen und -strategien.

Wie grol3 ist der Auslaufweg aus 100 km/h in der
Ebene?

% 2. Abwelchem Gefille muss pneumatisch

zugebremst werden, um eine Geschwindigkeit
von 80 km/h zu halten?

3. Wielang ist der Bremsweg aus 100 km/h, wenn
nur die elektrodynamische Bremse der
Lokomotive zum Einsatz kommt?

4. Welche Bremskraft muss durch die
mechanischen Radbremsen insgesamt erzeugt
werden, wenn der Zug aus 100 km/h innerhalb
von 900 m anhalten soll und die
Bremsaufbauzeit 20 Sekunden betragt?

5. Um welchen Betrag verandert sich der
Bremsweg wenn die Bremsaufbauzeit um 10
Sekunden verlangert bzw. verkirzt wird?
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