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Fahrzeitermittiung
Ausgangspunkt: Fahrdynamische Grundgleichung
—xém +Fr —Fypr—Fywrw—Fws—Fp= 0
Xém = Fr — Fypr — Fywrw — Fyws — Fp

Fr — Fywpr — Fywrw — Fws — Fp
ém

X =

¢ = Fr(t,v) — Fywrr(v) — Fywrw (S, v) — Fyys(s) — Fg(t, v, 0)
ém

Geschlossene Losung aufgrund komplexer Abhangigkeiten in der Regel nicht moglich

Nutzung von Naherungsverfahren sowie numerischer Methoden
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Fahrzeitermittiung

Grundproblem:

Integration der Bewegungsgleichung:

Losungsansatz 1: Linearisierung
V A

a = f(v)
1 d
= | ——<av >t
= | aw
v Losungsansatz 2: Diskretisierung
s=| ——dv
[a(v) a4
>
Lésungsansatz 3: Integrationsverfahren
a=fx) — INT —t
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Fahrzeitermittlung mittels Linearisierung

Losungsansatz 1: Linearisierung
V A

> 1

Grundidee: Rechnen mit konstanten, mittleren Beschleunigungen/Verzogerungen

Vorteile
+ Reduktion auf einfache mathematische Zusammenhange
+ ,Handrechnung” méglich

Nachteile

- ungenaue Ergebnisse
- schwierige Ermittlung sinnvoller ,mittlerer” Beschleunigungen
- keine detaillierte Darstellung des Fahrtverlaufes
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Fahrzeitermittlung mittels Diskretisierung

Lésungsansatz 2: Diskretisierung
.Schrittverfahren”:

ad 4
« Zeitschrittverfahren
« Wegschrittverfahren
- Geschwindigkeitsschrittverfahren
>t
Grundidee:

Annahme konstanter Beschleunigung fur kleine (Zeit-/Weg-/Geschwindigkeits-)Intervalle

Vorteile
+ Reduktion auf einfache mathematische Zusammenhange
+ Berechnung mit MS-Excel maéglich
+ hinreichend genau bei sinnvoll gewahlten Intervallen
+ detaillierte Darstellung des Fahrtverlaufes maoglich

Nachteile

- hoher Rechenaufwand und grol3e Datenmengen (insbes. Zeitschrittverfahren)
- nicht fur alle Bewegungsabschnitte geeignet (Geschwindigkeitsschrittverfahren)
- 2.T. Iterationsschritte notig (abhangig von Genauigkeitsanforderungen)
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Zeitschrittverfahren

Fahrzeug erfahrt hat zum Zeitpunkt t; die Beschleunigung a,(v;) - Auswertung fahrdyn. Grundgl.:

—a; = a(v;) = const. Pramisse: a, konstant fur jeden Zeitschritt

Viv1 = V; +Cli - At

L Vit Vi

Um 5

\—>As = v, - At
L’Si+1 = s; + As

ti+1 - ti + At

Auswertung der fahrdynamischen Grundgleichung fur t;,, am Ort s,,, bei v;,, liefert:

Ait1 = a(Viyq)
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Fahrzeitermittlung mittels Integrationsverfahren

Lésungsansatz 3:Integrationsverfahren
« Nutzung von Integraltabellen

« Nutzung numerischer Integratoren

a=fty) — INT —t

Grundidee:

Auffinden geeigneter Naherungsfunktionen fur a(v) und anschlieBende Integration

Vorteile
+ sehr hohe Genauigkeit méglich
+ detaillierte Darstellung des Fahrtverlaufes maéglich (nicht bei allen Verfahren)

Nachteile
- Nutzung spezieller Software notig
- hoher Aufwand im Falle einer ,Handrechnung”
- 2.T. hoher Aufwand zur Vorbereitung der Rechnung (Implementierung von Algorithmen)
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