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Additive Fertigung - Organisatorisches

GLIEDERUNG

Einfuhrung in das Thema additive Fertigungstechnik
Produktentstehungsprozess

Modelle und Prototypen in der Produktentwicklung
Klassifizierung und Verfahrensablauf

Preprocessing (Datenaufbereitung, Datennutzung)
Additive Fertigungsverfahren

Postprocessing

Wirtschaftlichkeit
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EINFUHRUNG - GLIEDERUNG

1. Einordnung und allgemeiner Verfahrensablauf der additiven Fertigungstechnik
2. Entwicklung
1. Aktueller Hype
2. Visionen
3. Erwartungen
3. Moglichkeiten und Grenzen
1.  Handlungsfelder
2. Auslegung und Design
3. Qualitat der additiven Fertigung
4. Standardisierung
4. (R)Evolution der Produktion!?
5. Additive Fertigung am IMKF
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(R)EVOLUTION DER PRODUKTION!?

z.B. PrintValley
* Prototyp eines ,Alles-Druckers” durch Hybrid-Technologie
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(R)EVOLUTION DER PRODUKTION!?

z.B. FIT AG
+  Weltweit erste Fabrik fur additive Fertigung
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(R)EVOLUTION DER PRODUKTION!?

Mass customisation - individuelle Massenproduktion
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Globalisierung
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Vielfalt

Homogene Produkte Heterogene Produkte
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0 (R)EVOLUTION DER PRODUKTION!?

R)Evolution in der Logistik?
Konzentration auf die Produktentwicklung bei dezentraler Fertigung

Konventionelle Produktion Additive Manufacturing
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(R)EVOLUTION DER PRODUKTION!?

(R)Evolution in der Mode?
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(R)EVOLUTION DER PRODUKTION!?

(R)Evolution in der Automobilbranche

John B. Rogers, Jr., CEO and co-founder of Local Motors. “Using 3D printing, we have reimagined how cars
are created using modern manufacturing techniques. The results are astounding. We have reduced the
amount of car parts from 25,000 to less than 50, proving that we can take a car from designed to driven in
less than six months. That is the game changer in the automotive world.”
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(R)EVOLUTION DER PRODUKTION!?

(R)Evolution in der Automobilbranche
* Verbesserte Steifigkeit bei geringerem Gewicht

Pepe®
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(R)EVOLUTION DER PRODUKTION!?

(R)Evolution in der Automobilbranche
« Lastoptimiertes Leichtbaudesign und Funktionsintegration

Bremssattel Sitzhalterung

Light Hinge fur Motorhaube
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o (R)EVOLUTION DER PRODUKTION!?

(R)Evolution in der Lebensmittelbranche?
« 3D-Drucker als Haushaltsgerat
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(R)EVOLUTION DER PRODUKTION!?

(R)Evolution in der Kunst?

Unmogliches wird moglich Individuelle Kunstobjekte
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(R)EVOLUTION DER PRODUKTION!?

(R)Evolution in der Kunst?

01.05- 15
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(R)EVOLUTION DER PRODUKTION!?

(R)Evolution in der Schmuckindustrie?
« vom Goldschmied zum CAD-Designer

imkf
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O (R)EVOLUTION DER PRODUKTION!?

(R)Evolution in der Musik?

Neues Design / Neuer Sound:

Neue Instrumente?

01.05- 17
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(R)EVOLUTION DER PRODUKTION!?

(R)Evolution in der Humanmedizin?
* Prognostizierter Markt fur 3D Bioprinting

Bandscheibenprothesen Zahnimplantate
2% 1%

In-vitro-
Diagnostika
41%

Organtransplatation
42%

Nicht heilende Wunden (Hautersatz)
14%

imkf
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0 (R)EVOLUTION DER PRODUKTION!?

(R)Evolution in der Humanmedizin?
* Prothesen/Orthesen

Quellen: [3druck.com]
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(R)EVOLUTION DER PRODUKTION!?

(R)Evolution in der Veterinarmedizin?
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Derby the Dog Bagpipes the Penguin
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(R)EVOLUTION DER PRODUKTION!?

(R)Evolution in der Bauindustrie?
D-Shape 3D Drucker Zement Drucker

www.assets.inhabitat.com]

[www.detail360.de]

01.05-
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] (R)EVOLUTION DER PRODUKTION!?
(R)Evolution in der Bauindustrie?

L3

i ki

3D Printed bridge by Hejmans 3D Printed office in Dubai 12m tall WASP printer 3D Printed building from foam using on-site material, MIT

< Entwicklung maligeschneiderter Materialien und Parameter fur das AM-Prinzip
< Entwicklung von Maschinen (TeilegrofRe, Portabilitat, Belastbarkeit, Multifunktionalitat)
< Definition von Anforderungen und Standards

|:C-ivr(nkll: 01.05- 22
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| (R)EVOLUTION DER PRODUKTION!?

(R)Evolution in der Holzindustrie?

P
Pepe™

Quellen: CC-Products; Wired-Magazine
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(R)EVOLUTION DER PRODUKTION!?

(R)Evolution in der Keramikindustrie?

Indirekt:

Direkt:

imkf
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(R)EVOLUTION DER PRODUKTION!?

(R)Evolution in der Anlagentechnik

“‘Neuartige Wertschopfungsketten (Bionik, Automatisierung, Qualitatssicherung) werden
entwickelt und fihren mit bis zu 100-1000 fach schnelleren Lasermaschinen zum

Durchbruch dieser Technik in allen Branchen in den nachsten 10-20 Jahren!”
[Emmelmann, C., Wischeropp, T.: Light Engineering durch Laser Additive Manufacturing, 2. VDI Fachkonferenz AM, Duisburg, 23.-24.09.2014]

SLM Solutions

Typ: SLM®500

Bauraum: 500x280x365 [mm]
4 Strahlquellen

Laserleistung: 4 x 700 W

Concept Lase

Typ: X line 1000R

Bauraum: 630x400x500 [mm]
Laserleistung: 1000 W
Linear verfahrbare Optik

2 drehbare Baukammern

Typ: EOS M400-4

Bauraum: 400x400x400 [mm]
Modulares Plattformkonzept
(Prozess- & Ruiststation)
Laserleistung: 4x400 W
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(R)Evolution in der Anlagentechnik
Additive Industries MetalFab1

Metal
5 . |
| ) — |
P | |
Bauraum: 420x420x400 [mm] \\

4x 1000W Laser
Warmebehandlungsmodul bis 1100°C
Entpackmodul inkl. Entfernen von Bauplattform und OF-Frasen

imkf
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(R)EVOLUTION DER PRODUKTION!?

(R)Evolution in der Demokratisierung / Drucker fur Jedermann?
Auswahl Firmenubersicht von Home Printern (< 3.000 €)

@m@@@@’ AR
< sintermask Leapiaeg DREMEL
- Ultimaker ! SUMPOD
WY —— ANYCURIC
o — IERobotfactory
BIBCK
[ — FELIX
= rinters
MakerBot } P
INDUSTRIES RepRap Rapcral

_ PR. Ultimaker -MakeMendeI
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“* (R)EVOLUTION DER PRODUKTION!?

(R)Evolution in der Demokratisierung / AM-Bauteile fur Jedermann?
Auswahl Firmenubersicht uber Dienstleister

shapeways Pono

Ponoko: | Nometry EFNIE
K|A|lwul@ [http://www. ponoko.com]

https://www.xometry.de

https://all3dp.com
[http://shapeways.tumblr.com/]

sy
Alibaba.com PROTI Dv
Global trade starts here.™ \
I“I“ I'El E [http://german.alibaba.com/] M A R K E T P L AC E

[http://www.thingiverse.com/]

9 sculpteo materialise

[http://blog.sculpteo.com] [https://www.materialise.com/de]

C’ b b P f I 1 U 5 P | [www fit.technology]

[http /lwww.fabberhouse.de]

|:C-ivr(nkll: 01.05- 28

https://www.protig.com

PROTOLABS

‘ Manufacturing. Accelerated.

[https://www.protolabs.de/]
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ZUSAMMENFASSENDE BEWERTUNG

Erfolgsfaktoren fur das Additive Manufacturing c
« Wissen, Vertrauen und Akzeptanz schaffen g

« Designvorteile nutzen und Bauteilmehrwerte
generieren

» Ausbildungsinhalte anpassen

« Implementierung einer Qualitatskontrolle
« Qualitatsverbesserung

« Vereinfachung des Post-Prozesses

* Reproduzierbarkeit, Robustheit

« Standardisierung

A

AM heute

AM zukunftig

konventionelle
Fertigung

—
Stlickzahl

AM heute

AM zukinftig

onventionelle
Fertigung

>

Komplexitat
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HERAUSFORDERUNGEN

Zielstellung: funktionales Bauteil
1. Eigenschaften kennen
2. Eigenschaften gezielt einstellen
3. Optimal fertigen

Voraussetzung: Verstandnis
« Material
* Prozess
* Prozesskette

imkf



imkf

Additive Fertigung

Additive Fertigung 20 — 01 — Einfuhrung

05 — Moglichkeiten und Grenzen

Technische Universitat Bergakademie Freiberg
IMKF - Additive Fertigung
Agricolastrale 1, 09599 Freiberg, Germany

Prof. Dr.-Ing. Henning Zeidler
Tel: +49 3731 39 30 66
henning.zeidler@imkf.tu-freiberg.de

INSTITUT FUR MASCHINENELEMENTE
KONSTRUKTION'UND FERTIGUNG

01.05- 31
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