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Organisation

Vorlesungstermine

— KW 15: 1.VO am 13. April Grundlagen der Fahrdynamik (Prof. Dr.-Ing. Arnd Stephan)

- KW 17: 2.VO am 27. April Fahrwiderstandskrafte (Dipl.-Ing. Tobias Bregulla)

- KW 19: 3.VOam 11. Mai Antriebskrafte (Dipl.-Ing. Tobias Bregulla)

— KW 21: 4,VO am 25. Mai Fahrdynamische Charakteristiken (Dipl.-Ing. Tobias Bregulla)
— KW 23: Pfingsten: Keine Vorlesung

— KW 24: 5.VO am 15. Juni Kraftfahrzeugtechnik I (Dr.-Ing. Thomas TUlschen)

— KW 25: 6. VO am 22. Juni Kraftfahrzeugtechnik Il (Dr.-Ing. Thomas Tuschen)

— KW 27: 7.VO am 06. Juli  Leistungsauslegung (Dipl.-Ing. Tobias Bregulla)

— KW 28: 8.VOam 13.Juli  Energiebedarf (Dipl.-Ing. Tobias Bregulla)

Ubungstermine, kurzfristige Anderungen sowie Material:
OPAL Kurs Fahrdynamik fir Verkehrsingenieure (https://tud.link/svbh)
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Vorlesungsinhalte

Schienenverkehr: v.a. Langsdynamik Querdynamik
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Vorlesungsinhalte - Grundfragen der Fahrdynamik
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Vorlesungsinhalte (Schwerpunkt: Schienenverkehr)

EinfuUhrung

Grundlagen

Fahrwiderstandskrafte

Antriebskrafte

Traktionsvermogen
Leistungs- und Energiebedarf

Grundlagen der Fahrzeitberechnung
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Fahrdynamische Grundgleichung
Kraftegleichgewicht in Langsrichtung
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F; Zugkraft (Traktionskraft) Fovew  Wagenzugwiderstandskraft
atm Tragheitsterm Fis Streckenwiderstandskraft
Fuwer Triebfahrzeugwiderstandskraft Fg Bremskraft

Kraftebilanz = Fahrdynamische Grundgleichung:

0 = Fy — a8m — Fypr — Fypw — Fws — Fp
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Fahrdynamische Grundgleichung
Fahrschaubild N
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Fahrdynamische Grundgleichung

Kraftegleichgewicht in Langsrichtung M
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Fahrdynamische Grundgleichung
Kraftegleichgewicht in Langsrichtung
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Fahrdynamische Grundgleichung
Kraftegleichgewicht in Langsrichtung
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Fahrdynamische Grundgleichung
Kraftegleichgewicht in Langsrichtung
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Fahrdynamische Grundgleichung
Kraftegleichgewicht in Langsrichtung
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T i Rl Alternative Darstellung: Weg/Zeit-Diagramm

. (Anwendung: Bildfahrplan)
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Fahrdynamische Grundgleichung
Reales Fahrspiel
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EinfuUhrung

Grundlagen

Fahrwiderstandskrafte

Antriebskrafte
Traktionsvermogen
Leistungs- und Energiebedarf

Grundlagen der Fahrzeitberechnung
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Fahrdynamische Grundgleichung
Kraftegleichgewicht in Langsrichtung

F; Zugkraft (Traktionskraft) Fovew  Wagenzugwiderstandskraft
atm Tragheitsterm Fis Streckenwiderstandskraft
Fuwer Triebfahrzeugwiderstandskraft Fg Bremskraft

Kraftebilanz = Fahrdynamische Grundgleichung:
aim
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Fahrdynamischer Massenfaktor

Definition
Ziel: Reduktion auf translatorische Bewegung bei gleichzeitiger Berucksichtigung rotatorischer Tragheiten
Originalsystem > Ersatzsystem
vV — v — ~fahrdynamisch
aquivalente”
Masse

m I Em|——
| W) w=v/r @

Epin1 = Ekin,trans + Ekin,rot Eyin2 = Ekin,trans

Energieansatz: Exin1 = Ekinz Der fahrdynamische Massenfaktor

stellt eine virtuelle Erh6hung der
Fahrzeugmasse dar.

1 1 1
—mv? + E]gesa)2 = Efmvz

’ Er ist abhangig von:
1 2 « der Fahrzeugbauart,
E=1+ M =1+ _Erinror - dem Beladungszustand und
- lmvz Erintrans - dem RadverschleiB.
2
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Fahrdynamischer Massenfaktor
Anwendung auf Fahrzeugverbande

FUr Fahrzeugverbande wird das gewichtete Mittel der einzelnen fahrdynamischen
Massenfaktoren verwendet:

_ Y. (§rmy) + Y (Swmy)
2 (myp + my)

&2
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Marschwandler  Anfahrwandler

Schema hydraulischer Antrieb (Beispiel)

Léufer ,A“

Foto: M. Kache

& G 1206

Hilfsabtrieb

Laufer ,B“ |

Hauptsteuerung

Olsumpf

Vossloh G 1206

Schnellgang
\ - =] // Langsamgang
' /
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A, i .
: |
—— e —— -
i = t P
s =
N o
2 400
| 7 200 Zeichnungen: Voith Turbo GmbH
14 700
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Elektrischer Antrieb -
Beispiel BR 120

l | = . = BR 120 der DB AG
o (O Rotierende Komponenten
Fahrmotor 17 Gele;\khebelkupplung
1 Sténderblechpaket 7 Impulszahnscheibe — 18 Hohlwellenstern Bk
2 Standerwicklung 8 Gehause etriebe 19 Hohlwelle adsatz . i i
3 Lauferblechpaket 9 Lufteintrittsdffnung 13 Ritzel 20 Gabelstern 24 Radsatzwelle Q Ue”e. Brown Boverle & Cle . "
4 KurzschluBwicklung 10 AnschluBkabel 14 GroBrad 21 Gelenkhebelkupplung 25 Scheibenrad (aus: Mehltretter , Elektrische Triebfah rzeuge”,
5 Welle 11 Luftaustrittséffnungen 15 GroBradlager 22 Hohlwellengehduse 26 Scheibenrad mit
6 Zylinderrollenlager 12 Befestigungsaugen 16 Radschutzkasten 23 Tragarm Antriebsbolzen MOtorbUChverIag' 1 986)
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Beispiel Reisezugwagen

m =35t =35.000 kg

g L | 4 Radsatze mit je 2 Wellenbremsscheiben

e R - 4-118,4 kgm®> 106

it R | ~~ 35000 kg - 0,462 m?> '

2

' ] =47,5kgm
b m* » b
2
J=1,6 kgm
J=10,9 kgm2
Jges= 1,6 kgm? + 10,9 kgm?2 - 2 + 47,5 kgm? - 2 = 118,4 kgm”
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Fahrdynamischer : ; E-Lok
Massenfaktor - Beispiele = (Drehstrom)

£=1,10..1,12

StralRenbahn: = E-Lok:

(AItbau) © M. Kache

£=1,09..1,12
£=1,15...1,20

ICE:

_£=1,04...1,20

© M. Kache

Dieselelektrische
Lokomotiven:

£=1,15...1,20

Dieselhydraulische
Lok:

£=1,04..1,07

Dieseltriebwagen:

£=1,04..1,06

Fahrdynamik fur Verkehrsingenieure
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Fahrdynamischer

Massenfaktor - Beispiele

© M. Kache

Reisezugwagen:

£=1,06...1,09

Reisezug:

£=1,07...1,1

Guterwagen

leer:
€=1,08...1,10

beladen:

£=1,02..1,04

Guterzug mit
leeren Wagen:

£€=1,1..1,15

Guterzug mit

beladenen Wagen:

£=1,02...1,06

TECHNISCHE
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Massenfaktoren von Straf3enfahrzeugen

3,5 -
' Kfz Nfz
3,0
2,5
2,0
1,5 4
1,0 +
0,5 -
0,0
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