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4. Benetzbarkeit von Oberflachen
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Zisman-Diagramm
Korrelation zw. Kontaktwinkel und OF-Spannung der Fliissigkeit

LDPE-Polyethylen
https://coolmag.net/low-surface-energy-materials-
measu r?ments—and—how—to—optimize—interface—for—bonding/

verschiedene Feststoffe
David & Neumann, Adv. Colloid Interface Sci. 206
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« Darstellung cosé vs. y, fur eine homologe Reihe organischer Losemittel
> GF-Energie des Feststoffs x als Schnittpunkt mit cos 6 = 1

 Idealfall (links): Geradengleichung cosé=1-ax(x - %)
« Regelfall (rechts): Geradengleichung nur fur ausgewahlte Feststoffe oder kleine 6
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Energie der Fest-Flussig-Phasengrenze

* Dbei Abwesenheit polarer Wechselwirkungen  Tabelle: disperser und polarer Anteil der

galte: Grenzflachenspannung ausgewahlter
FlGssigkeiten bei 20 °C
Vs =Vst 7L~ 2\/ Vs 7L Fliissigkeit o .YLdisp ,YLpoIar
MN/m | mN/m mN/m
e Ansatz von Neumann & Sell Wasser 72.1 19.9 522
_ _ aBlrs-r )
Vs =VsTr—2|rsty e Ethylenglykol 48,0 290 190
mit B = 124.7 m#/)? fUr viele FlUssigkeiten DMS 44,0 36,0 8,0
« OWRK-Ansatz (Owens, Wendt, Rabel & Kaelble) Toluol 28,5 27,5 1.3
Ethanol 22,1 17,5 4,6
d d | | . ; :
Vs = Vs TV~ (\/7/slsp 7Llsp+\/ POl poar)
) N-Oktan 21,6 21,6 0
das heil3t;
N-Hexan 18,4 18,4 0
L 7/L 1+ COS@ \/ polar polar + /yglsp 7/I(_i|sp
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Kontaktwinkel und Oberflachenrauigkeit
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6,p = apparenter Kontaktwinkel
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Lotuseffekt
Superhydrophobie durch Oberfldchennoppen

CCBY-SA 3.0
William Thielicke 2006
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Washburn-Methode zur Kontaktwinkelmessung an
Pulvern

» kapillare Steighthe:

AP cosé?.t
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» kapillare Flussigkeitsmasse ]‘ Absorption of liquid
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mE :C-pLchose.t
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* Messprinzip
- Pulver gleichmaliig in einer Hulse verteilen (gehalten mit Siebgewebe)
- Hulse an eine Waage hangen und in FlUssigkeit leicht eintauchen
- Aufnahme und Auswertung der zeitlichen Massenzunahme
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Optische Kontaktwinkelmessung

» optische Kontaktwinkelmessung an glatten Oberflachen
- Statischer Winkel, Vorruckwinkel und Rtuckzugswinkel
- i.d.R. Vorruckwinkel etwas grol3er als Young-Winkel
- Ruckzugswinkel ist deutlich kleiner, wird starker von Rauigkeit beeinflusst

Kanule
\

B8 0berfizche PS-Oberflache

« optische Kontaktwinkelmessung an glatten Oberflachen
- Bildanalyse an aufgestreutem Pulver
- Bildanalyse an Presslingen
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Kontaktwinkelmessung an aufgestreuten Pulvern

hydrophiles SiO, hydrophiles SiO, hydrophiles SiO,
auf Glas auf Glycerol auf Silikondl
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