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9. Leistungsubertragungsanlagen
9.5.0 Energiebedarf von Zugfahrten

I |

Erstellen Sie eine Mindmap zum Energiebedarf von Zugfahrten.
Welche Einflussfaktoren und Abhdngigkeiten fallen lhnen ein?

Fotos: Martin Kache
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9. Leistungsubertragungsanlagen
9.5.0 Energiebedarf von Zugfahrten
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9. Leistungsubertragungsanlagen
9.5.0 Energiebedarf von Zugfahrten

Fahrstil /

Antriebskonfiguration Fahrweise

Energiebedarf

Leistungsangebot Fahrplanlage

Wirkungsgrade Erfahrung

Hilfsenergiebedarf Zuggattung
Betriebsregime
Leistungsbedarf
Fahrplan
Signalisierung
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9. Leistungsubertragungsanlagen

9.5.0 Energiebedarf von Zugfahrten

Fahrstil /

Antriebskonfiguration Fahrweise

Energiebedarf

Leistungsangebot Fahrplanlage

Wirkungsgrade Erfahrung
Hilfsenergiebedarf Zuggattung
Betriebsregime
Leistungsbedarf
Fahrplan
Signalisierung
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9. Leistungsubertragungsanlagen
9.5.1 Wirkungsgrade von Antriebstrangen
NLue

Npm Ngen NLE Nrm NRreG

Abbildung: Martin Kache EEHHHH
[_'_,=_|_]
\ _ /
3600 |_|
oM = T Ngen = f(n) =0,8..096 1.z = f(fs, 1) = 0,98 Nre = 0,96...0,98

NEm = f(M,n) < 0,96
bog = 0,19...0,40 kg/kWh

Hpk = 42800 kWs/kg
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9. Leistungsubertragungsanlagen
9.5.1 Wirkungsgrade von Antriebstrangen
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Erstellen Sie die Wirkungsgradketten der gezeigten Antriebe \ ] I Abbildung: Martin Kache
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9. Leistungsubertragungsanlagen
9.5.1 Wirkungsgrade von Antriebstrangen
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9. Leistungsubertragungsanlagen
9.5.1 Wirkungsgrade von Antriebstrangen
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9. Leistungsubertragungsanlagen
9.5.1 Wirkungsgrade von Antriebstrangen

zur Beachtung:
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9. Leistungsubertragungsanlagen

9.5.1 Wirkungsgrade von Antriebstrangen
Zugkraft-Geschwindigkeitsdiagramme VT 610 und VT 611
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9. Leistungsubertragungsanlagen

9.5.1 Wirkungsgrade von Antriebstrangen

Leistungs-Geschwindigkeitsdiagramme VT 610 und VT 611
Leistung P(v) am Treibrad, berechnet aus Zugkraftverlauf F(v)
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9. Leistungsubertragungsanlagen

9.5.1 Wirkungsgrade von Antriebstrangen

Wirkungsgradverldufe des Antriebssystems 611
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9. Leistungsubertragungsanlagen
9.5.1 Wirkungsgrade von Antriebstrangen

Wirkungsgradverlaufe des Antriebssystems 610
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9. Leistungsubertragungsanlagen
9.5.1 Wirkungsgrade von Antriebstrangen
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9. Leistungsubertragungsanlagen
9.5.1 Wirkungsgrade von Antriebstrangen

Wirkungsgradverlaufe ICE 3 fiir maximale Zugkraft
Herstellerangabe fiir Betrieb bei 15 kV 16,7 Hz
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9. Leistungsubertragungsanlagen
9.5.1 Wirkungsgrade von Antriebstrangen

Oes5-20
O B0-85
a7s5-80
WT0-75
W 65-70
B GO-65
W 55-60
o50-55
O45-50
B 40-45
W 35-40

Wirkungsgrad [7)

030-35
B25-30
az20-25
1520

o105

as-1o

Wo-5

a-s-o

Zugkrafanforderung [9:]

TECHNISCHE Vorlesung Triebfahrzeugtechnik (Antriebskonfigurationen) . =
UNIVERSITAT Prof. Dr.-Ing. Arnd Stephan / Dipl.-Ing. Holger Fricke / Manuskript: Dr.-Ing. Martin Kache FO“e 9.5-1 8 ulnTSF
= °)

DRESDEN Sommersemester 2025



9. Leistungsubertragungsanlagen
9.5.1 Wirkungsgrade von Antriebstrangen
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9. Leistungsubertragungsanlagen
9.5.1 Energiebedarf von Zugfahrten

Fahrstil /

Antriebskonfiguration Fahrweise

Energiebedarf
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9. Leistungsubertragungsanlagen
9.5.2 Betriebsregime Reisezugverkehr

Fernverkehr Nahverkehr

ST

Fotos: Martin Kache
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9. Leistungsubertragungsanlagen
9.5.2 Betriebsregime Guterverkehr
Guterfernverkehr Bauzugverkehr Rangierverkehr

| |

Werksverkehr

l Zusammenstellung und
Be- und Entladung Auflésung von Zigen
I— .

Fotos: Martin Kache
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G 1206 Foto: Martin Kache

9. Leistungsiibertragungsanlagen .
9.5.2 Betriebsregime Guterverkehr DH-Antrieb

Interpretieren Sie die dargestellten Betriebsregime

Geschwindigkeit

[km/h]

€
E
Zeit
dargestellte Zeitdauer: 1h
TECHNISCHE Vorlesung Triebfahrzeugtechnik (Antriebskonfigurationen) i =
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G 1206 Foto: Martin Kache

9. Leistungsubertragungsanlagen

9.5.2 Betriebsregime Guterverkehr DH-Antrieb

Interpretieren Sie die dargestellten Betriebsregime

Geschwindigkeit
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9. Leistungsubertragungsanlagen _
0.5.2 Betriebsregime Guterverkehr e

Interpretieren Sie die dargestellten Betriebsregime

(km/h]

[1/min)
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400
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G 1206 Foto: Martin Kache
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G 1206 Foto: Martin Kache

9. Leistungsiibertragungsanlagen .
9.5.2 Betriebsregime Guterverkehr DH-Antrieb

Interpretieren Sie die dargestellten Betriebsregime

Geschwindigkeit
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9. Leistungsubertragungsanlagen
9.5.2 Betriebsregime: Beispiel 1, Richtung 1
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9. Leistungsubertragungsanlagen
9.5.2 Betriebsregime: Beispiel 1, Richtung 1

250 0,3% 0,3%
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9. Leistungsubertragungsanlagen
9.5.2 Betriebsregime: Beispiel 1, Richtung 2
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9. Leistungsubertragungsanlagen
9.5.2 Betriebsregime: Beispiel 1, Richtung 2

250 0,3% 0,3%

Zeitanteil < 1%
Zeitanteil > 1% & < 5%
200 Bl Zeitanteil >5% & < 10%
Wagenzugmasse: 250
Betriebsregime: RE
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9. Leistungsubertragungsanlagen
9.5.2 Betriebsregime: Beispiel 2
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9. Leistungsubertragungsanlagen

9.5.2 Betriebsregime: Beispiel 1
250 . 06%% 06%%

200 0,9%*

150

Zugkraft / kN

100

/
\
50 s
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Zeitanteil < 1%
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Richtung 1
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9. Leistungsubertragungsanlagen
9.5.3 Antriebssimulation
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9. Leistungsubertragungsanlagen
9.5.3 Antriebssimulation

Fahrschaubild und Leistungsverlauf ICE1
Betriebsfahrt Hannover - Géttingen, MeRwerte am fiihrenden Triebkopf,
Simulation IFB: Standardparameter und Wirkungsgradmodell ICE1/2
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9. Leistungsubertragungsanlagen
9.5.3 Antriebssimulation

Grenzfahrprofil und Geschwindigkeitsverldufe fiir VT 610/VT 611 Niirnberg - Hof
Spitzfahrt, 100 % Sitzplatze besetzt, t_halt = const. = 2 min
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9. Leistungsubertragungsanlagen

9.5.3 Antriebssimulation
Geschwindigkeitsverlaufe fiir VT 610/VT 611 Niirnberg - Hof
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Spitzfahrt, 100 % Sitzplétze besetzt, t_halt = const. = 2 min
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Fahrzeit VT 611: 91,6 min
Fahrzeit VT 610: 92,6 min
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9. Leistungsubertragungsanlagen
9.5.3 Antriebssimulation

Zugkraftverldufe fiir VT 610/VT 611 Niirnberg - Hof
Spitzfahrt, 100 % Sitzplatze besetzt, t_halt = const. = 2 min
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9. Leistungsubertragungsanlagen
9.5.3 Antriebssimulation

Verldufe der mechanischen Leistung am Rad fiir VT 610/VT 611 Niirnberg - Hof
Spitzfahrt, 100 % Sitzplatze besetzt, t_halt = const. = 2 min

1000 -
I kW : : —VT 610
: —VT 611
C- T4 o [JF O SRR SRNPRNPPRST. WSRNIRL: SRR WORTIRL | pas TS I SO S ‘
" /
§' 600 4} |- -
g i
k. |
c
2]
=
2 400 41 - I -
£
200 - . w ..... U
i 4 H
0 | : i t 1 i
0 20 100 120 140 160 km 180
Weg —

Sommersemester 2025

TECHNISCHE Vorlesung Triebfahrzeugtechnik (Antriebskonfigurationen) . ‘
gglEVSEDRES‘:TAT Prof. Dr.-Ing. Arnd Stephan / Dipl.-Ing. Holger Fricke / Manuskript: Dr.-Ing. Martin Kache FO“e 9.5-38 LJI"TSF
= °)



9. Leistungsubertragungsanlagen
9.5.3 Antriebssimulation
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Leistung

Realisierte Traktionsleistungen am Rad, VT 610/VT 611 Niirnberg - Hof
Spitzfahrt, v_max = 160 km/h, 100 % Sitzplatze besetzt, t_halt = const. = 2 min.
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9. Leistungsubertragungsanlagen
9.5.3 Antriebssimulation

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DRESDEN

Kraftstoffverbrauch

Verlaufe des Kraftstoffverbrauches fiir VT 610/VT 611 Niirnberg - Hof
Spitzfahrt, 100 % Sitzplétze besetzt, t_halt = const. = 2 min
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